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RESUMO

O presente trabalho, foi desenvolvido por académicos do PIBID-Quimica da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), com alunos da Educacéo de Jovens
e Adultos (EJA), numa escola publica estadual de ensino, localizada na cidade de
Dourados-MS, o trabalho teve como objetivo trabalhar o contetdo de eletroquimica por
meio de uma aula diferenciada, optou-se pela experimentacdo investigativa, que
proporciona aos alunos uma metodologia de ensino inovadora, rompendo com as
metodologias de ensino convencionais, tirando os alunos da posicao de sujeitos passivos,
e colocando-os diante de situacdes problematizadas, fazendo com que eles transgridam
para a posicao de sujeitos ativos na aprendizagem, onde o professor é apenas o mediador

e ndo mais o detentor do conhecimento.
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INTRODUCAO

Nos ultimos trinta anos a experimentacao investigativa no ensino de ciéncias vem
sendo debatida. A experimentacdo investigativa no ensino de quimica traz inimeros
beneficios para os alunos, pois, aguca a curiosidade, de forma a colocé-los diante de uma
situacdo problema, oportuniza interpretar as etapas da investigacéo, testa-las e discuti-las.

Isso facilita as habilidades cognitivas e o raciocinio logico, além do mais permite uma



participacdo mais ativa dos alunos no processo de investigacdo. Conforme aponta
Giordan (1999) que a experimentacdo desperta um forte interesse entre os estudantes, o
que possibilita uma melhor compreensdo com os temas trabalhados.

Segundo Hodson (1988), os experimentos devem ser conduzidos visando a
diferentes objetivos, tal como demonstrar um fendmeno ilustrar um principio teérico,
coletar dados, testar hipoteses, desenvolver habilidades de observacdo ou medidas,
adquirir familiaridade com aparatos, entre outros.

No entanto, o que se observa, nas atividades experimentais sdo orientagcdes por
roteiros que se assemelham com “receita de bolo”, no qual o aluno deve seguir passo-a-
passo, nesse sentido, o estudante segue "o modelo™ de como se deve fazer. Neste contexto,
h& muitas criticas sobre esse tipo de experimentacdo, das quais destaca-se Gongalves
(2004) sobre a forma de apresentar a experimentacdo, por meio de roteiros, seguidos de
questionarios.

Neste tipo de atividade, o aluno dificilmente serd induzido a investigar, discutir e
ter uma participacdo mais ativa, 0 que acaba levando o aluno a uma aprendizagem
automatizada e mecanica. De acordo com Ausubel (2001) a aprendizagem mecanica é
definida como a aprendizagem de novas informagdes com pouca ou nenhuma interagdo
com conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva, nesse caso a nova informagéo
é armazenada de maneira arbitréaria, ndo havendo interacdo entre a nova informacéo e
aquela ja armazenada.

O ensino por meio da experimentacdo investigativa ¢ uma alternativa para
intensificar e questionar o conhecimento cientifico perante os estudantes. Segundo varios
autores, HODSON (1988), SANTOS (2006) e SOUZA (2007) este tipo de atividade
permite a participacdo do aluno em todas as fases da atividade, desde a visualizagéo e
interpretacdo da problematizagdo até a construcdo para o entendimento do experimento.
Além disso, proporciona a habilidade de investigagdo, comunicacdo e manipulacdo dos
experimentos. Com relagcdo a comunicacao observa-se sua importancia, pois estimula a
discusséo de ideias e teorias tanto com os colegas quanto com o professor, aumentando
dessa forma a interacdo na sala de aula.

Segundo Hodson (1994), o trabalho experimental deve estimular o
desenvolvimento conceitual, fazendo com que os estudantes explorem, elaborem e
supervisionem suas ideias, comparando-as com a ideia cientifica, pois s6 assim elas terdo

papel importante no desenvolvimento cognitivo.



Segundo (BIANCHINI, 2010), essa metodologia auxilia no desenvolvimento de
uma nova postura nos alunos. Em uma atividade que visa a atuac&o do aluno na conducgéo
de suas acOes, faz-se necessario que o0 aluno a utilize de maneira adequada. No
estabelecimento e na organizacdo do grupo, na técnica da elaboracdo de hipoteses, nas
possiveis proposi¢des de experimentos e aplicacbes dos mesmos, nas explicagbes, grande
parte desses objetivos podem ser alcancados com maior facilidade se o aluno assumir a
postura de um pesquisador disciplinado. A semelhanca com o método cientifico também
se estende a esta postura, de observacdo, elaboracdo de hipoteses e possivel
experimentacdo. A priori entdo, os alunos devem compreender que estes tipos de
atividades sdo diferentes do tradicional, onde a atua¢do do professor é de “passar
informagdes” e os alunos participam passivamente do processo de ensino aprendizagem.
Aqui a atuacdo é do aluno e ele deve conduzir sua aprendizagem.

Segundo ainda (BIANCHINI, 2010), as principais caracteristicas de uma proposta
investigativa deve apresentar as seguintes caracteristicas, que pode ser resumida da
seguinte maneira:

1 - A atividade experimental objetiva propor ao aprendiz a possibilidade de
planejar e elaborar seu préprio projeto de pesquisa, tendo como apoio a
experiéncia e a capacitacao do professor.

2 - O professor deve assumir o papel de orientador do processo, possibilitando
ao aprendiz o controle e dominio sobre suas atividades e acOes.

3 - Ha necessidade de que as atividades propostas possam garantir ao aprendiz o
reconhecimento de que o conjunto de conhecimentos cientificos acumulados é
transitorio. As condutas que devem favorecer este caminho podem ser as
adaptabilidades, as incertezas, as integridades e as persisténcias.

4 - Os estudantes devem ser encorajados a identificar por eles préprios seus
erros, a fim de que avancem no entendimento de principios e conceitos.

5 - A aprendizagem deve estar vinculada a motivagéo e, para tanto, assuntos
ligados ao seu conhecimento cotidiano s@o excelentes bases para o
desenvolvimento de projetos orientados.

6 - Na utilizacdo de projetos de pesquisa orientados, os estudantes podem passar
mais tempo interagindo com equipamentos e conceitos, o que favorece a emissédo
e teste de hipoteses, fundamentais na atividade cientifica e no desequilibrio e
reconstrugé@o das concepgdes dos estudantes.



Desta forma a investigacdo deve despertar a aten¢do do aluno para a solugéo do
problema, desta forma a atividade deve valorizar o raciocinio légico dos mesmos,
permitindo a eles relacionarem, conceitos pré-existentes em sua estrutura cognitiva com
0S NOVOS conceitos que estardo sendo abordados.

Segundo (PINHO, [s.d]), participacdo ativa do aluno em situacdo de investigacéo
real, proposta na forma de desafio, o instigard na busca de uma resposta correta,
entendendo o correto como exercicio de um procedimento que se baseia em uma hipotese
tedrica para a resolucdo de um problema cientifico. A liberdade de testar hipoteses
presentes nos exercicios experimentais como tentativas de solucBes dos desafios
propostos, da a chance de propor diferentes meios ou caminhos para chegar ao resultado
desejado. Diferentes exercicios e diferentes caminhos para a solugdo oferecerdo
condicdes ao estudante no desenvolvimento de taticas e estratégias que possam ser
utilizadas em outras situagoes.

O esforco mental exigido para os educandos realizarem as atividades de
experimentacao investigativa pode contribuir para as habilidades cognitivas, além de
possibilitar uma assimilacdo com conteddos, que ja foram vistos. Porém, essas atividades
devem ser planejadas de modo a privilegiar a participacdo do aluno, dando-lhes a
oportunidade de discutir, buscar a resolucdo do problema a partir da experimentagéo.

Na busca para contemplar fundamentos da experimentacdo investigativa, realizou-
se uma atividade com duas turmas do EJA, ambas com um numero entre dez e doze
alunos, e teve como objetivo analisar a corrente elétrica formada em pilhas de limdes e

batatas.

METODOLOGIA

O presente trabalho é fruto de uma atividade realizada por académicos do projeto,
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia, PIBID, do curso de Quimica da
Universidade Federal da Grande Dourados, UFGD, em uma escola da rede estadual de
ensino da cidade de Dourados, Mato Grosso do Sul, MS. Os objetivos do projeto PIBID
estdo relacionados ndo apenas a formacao inicial, mas também a valorizacao da profissdo
no contato com a realidade escolar, na formac&o continuada e na articulacéo entre a teoria

académica e a pratica escolar (CAPES, 2010).



Atuam na escola seis bolsistas de iniciacdo a docéncia e uma professora
supervisora, assim como o professor supervisor da universidade. Nesta escola ha duas
turmas do EJA, onde os académicos bolsistas realizam as atividades.

Apdbs varias atividades realizadas, observou-se a necessidade de propor uma
atividade diferenciada, logo ap6s algumas pesquisas optou-se pela experimentagdo, que
busca investigar as habilidades cognitivas dos alunos.

A aula experimental foi organizada de forma a colocar os alunos diante de uma
problematizacdo, por meio de seus conhecimentos prévios, e dos conhecimentos que
foram transmitidos na aula e a partir destes, investigar a solugdo correta para o
determinado problema. As estratégias utilizadas para a elaboracéo, tanto da aula, quanto
do roteiro experimental, ndo foram apenas testes empiricos, e sim utilizando estratégias
com o intuito de auxiliar o raciocinio I6gico e a socializacao dos alunos.

Baseando-se na necessidade de avaliar as habilidades cognitivas dos alunos do EJA,
frente a uma atividade de experimentacdo investigativa, escolheu-se o tema de
investigagao “pilhas”, abordando o contedo de eletroquimica.

A atividade experimental foi elaborada de modo a colocar os alunos diante de uma
situacdo problema e envolvé-los na atividade a fim de estimula-los a buscar solucdes para
0 problema e também propiciar aos alunos a oportunidade de discutir ideias e possiveis
solucdes para 0s questionamentos.

A atividade foi realizada com duas turmas do EJA, na mesma escola, ambas com
um numero entre dez e doze alunos. Os alunos foram divididos em trés grupos, e tiveram
como objetivo analisar a corrente elétrica formada em pilhas de lim&o e batatas.

Para resolver os questionamentos que surgiram, 0s alunos receberam inicialmente
uma orientacdo, demonstrando como deveria ser realizada a montagem das pilhas. Além
de demonstrar a passagem da corrente nessas pilhas, os alunos seriam estimulados a tentar
assimilar o experimento com conteudo de eletroquimica que ja havia sido visto.

Os materiais e reagentes que foram utilizados para a atividade sao descritos a seguir:

e Lim0es e batatas (cortados ao meio);

e Fios de cobre com as extremidades descascadas (uma parte maior que a outra);

¢ Pregos;

e Moedas.

e Ldmpada de LED.



Os procedimentos para a realizacdo do experimento consistiram nas orientacoes
descritas abaixo:

1. Enrole a moeda no lado maior do fio e o prego no lado menor. Faca isso
com 3 moedas e com 3 pregos. Em um fio enrole apenas uma moeda e em outro apenas
um prego (as extremidades desses fios se ligardo com a lampada).

2. Coloque as 3 metades dos limdes em um circulo, a ligagdo dos limdes sera
feita em série, pois assim aumenta a poténcia da "pilha".

3. Pegue o fio com uma moeda e um prego, e coloque a moeda numa metade
de liméo e o prego em outra. Cada liméo precisa ter um prego e uma moeda.

4. Nas extremidades da "pilha" havera um lim&o apenas com uma moeda e
outro com apenas um prego. Pegue o fio ligado a moeda e o ligue na parte positiva da
lampada, pegue o fio ligado ao prego e o ligue na parte negativa da lampada de LED.

5. Fazendo isso a lampada de LED tende a acender.

O mesmo procedimento pode ser realizado com batatas.

Apo6s montar as pilhas os alunos foram questionados: “O que vocés entendem por
condutividade™?

Uma situacao problema foi colocada no final das orientagdes: “Quais dos polos da
pilha sofrem redugdo e oxidacdo”? Para resolver tal problema, os alunos tiveram que
buscar na sua estrutura cognitiva, todo conhecimento que estava em torno deste
guestionamento.

Os mesmos deveriam montar uma semi-reagdo, com 0s metais envolvidos no
experimento, e entregar para a professora supervisora. Durante a experimentagao que teve
duracdo de duas aulas de 50 minutos cada, buscou-se questiona-los para envolvé-los no
processo de construcdo da atividade investigativa. De modo que eles formulem e
reformulem seus saberes diante das analises e interpretagdes das situacdes

problematizadas e realizadas por eles, mediante aos questionarios propostos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O papel principal da experimentacéo investigativa € propiciar que o aluno tenha a
capacidade de construir seu préprio conhecimento cientifico, ou seja, através das analises

experimentais, o aluno compreenda o significado tedrico e a aplicabilidade para o



experimento. Na experimentacdo investigativa, os experimentos sdo realizados pelos
alunos, o professor tem o papel de mediador.

Desta forma a aula experimental foi desenvolvida de forma a colocar os alunos
diante de uma problematizacdo. O experimento foi realizado em pequenos grupos e foi
auxiliado por um académico em cada grupo. Isso porque em menor quantidade de alunos
por grupo, facilitou a liberdade de perguntas e respostas por parte dos alunos a respeito
do experimento.

Logo no inicio da atividade, apds as pilhas estarem montadas os alunos
questionaram seus experimentos, a pergunta consistia da seguinte indagacdo: “Como
limdes e batatas podem produzir uma corrente elétrica capaz de ascender uma lampada
de LED?”. Esse era um dos questionamentos que os estudantes deveriam refletir, e
articular embasados em seus conhecimentos prévios, sobre ligacdes quimicas e
condutividade elétrica.

Neste momento, buscou-se orientar a atividade, de modo a motivar o
desenvolvimento cognitivo dos alunos, para que eles pudessem ter a oportunidade de
buscar explicacdes, e tentar fazer relacbes com conhecimentos pré-existentes em sua
estrutura cognitiva, estabelecendo articulagdes entre dados e fatos quimicos, desta forma
pode-se oferecer aos alunos a oportunidade de refletir sobre o problema.

Logo em seguida os alunos se depararam com o segundo questionamento: “qual o
polo redutor e qual € o polo oxidante da pilha”? Para resolver este problema eles teriam
que fazer uso dos conhecimentos prévios sobre eletronegatividade. Observou-se neste
momento a grande dificuldade que os alunos apresentavam em correlacionar teoria com
pratica, primeiramente por que eles ndo sabiam como fazer a ligagéo entre teoria e pratica,
pelo fato de ser algo "novo" para eles, pois a grande maioria dos educadores ndo faz uso
de atividades experimentais, por falta de equipamentos caros e sofisticados.

No entanto, para a realizacdo de praticas experimentais ndo ha necessidade de
aparelhagens sofisticadas, na falta destes, é possivel de acordo com a realidade de cada
escola, que o professor realize adaptacGes nas suas aulas a partir de materiais alternativos,
que sdo de baixo custo e de facil acesso, por exemplo, 0 que esta sendo proposto neste
trabalho.

Alguns alunos conseguiram analisar o experimento e assimilar com contetidos que
ja tinham visto anteriormente. Desta forma, pode-se perceber que a atividade
experimental ndo foi vista meramente como um "passa tempo" pelos alunos, mas sim,

como uma atividade com grande importancia no desenvolvimento cognitivo de cada



discente e até mesmo para os académicos, que mesmo com suas dificuldades em trabalhar
este tipo de atividade com o EJA, percebeu-se que atividade pode ser significativa para
0s alunos.

Segundo Souza (2007) no seu trabalho sobre experimentacdo investigativa,
observou que muitos alunos (até os mais dispersivos) se sentiram mais a vontade para
participar da aula, quando ocorria a préatica investigativa. Alunos fizeram observacoes e
analises e perceberam que podiam errar, pois aquele momento parecia como um “bate
papo” em vez de uma aula tradicional, por isso, sentiam-se motivados.

Nesta atividade de experimentacdo investigativa percebemos que mesmo tratando-
se de alunos com uma realidade completamente diferente, da realidade encontrada no
ensino regular, os alunos conseguiram por meio da atividade buscar e resolver
questionamentos, e elaborar novos questionamentos, possibilitando desenvolver uma
curiosidade com relacdo ao conteudo, possibilitando o desenvolvimento de uma

aprendizagem, nao apenas dindmica, mas também significativa.

1. PRIMEIROS OBSTACULOS

Realizar um trabalho de experimentacéo investigativa com jovens e adultos, ndo é
uma tarefa facil. H4 uma complexidade muito grande neste processo, pois envolvem
muitas questdes limitadoras no que se refere ao processo de ensino e aprendizagem.

Segundo Moacir Gadotti (2008), os jovens e adultos trabalhadores lutam para
superar suas condicdes precérias de vida (moradia, saude, alimentacdo, transporte,
emprego, etc.) que estdo na raiz do problema do analfabetismo. Para definir a
especificidade de EJA, a escola ndo pode esquecer que o jovem e adulto analfabeto é
fundamentalmente um trabalhador — as vezes em condicdo de subemprego ou mesmo
desemprego.

Isto significa que esses jovens e adultos, chegam a escola, diante de um mundo
diferente, pois trazem consigo sua visdo de mundo, sua individualidade, seu proprio
conhecimento, mesmo que de senso comum, e na maioria das vezes a escola ndo esta
preparada para articular tais conhecimentos com o ensino formal.

O maior obstaculo encontrado ao depararmos com a EJA, ap6s um periodo de
trabalho no ensino regular, foi de encontrar métodos e maneiras diferenciadas de ensinar,

colocando em foco a bagagem de conhecimento que esses alunos ja trazem consigo. Os



alunos da EJA normalmente encontram-se numa faixa etria de 16 a 78 anos, ou seja,
uma sala de aula com idades, experiéncias, vivéncias e pensamentos bem distintos.

Esta gama tdo vasta de diversidades acaba provocando no educador uma dificuldade
em trabalhar contetdos que contemple e que motive os envolvidos. E com relagcdo a
quimica essa dificuldade ¢ ainda maior, pois os alunos veem essa disciplina como “um
bicho de sete cabegas”, e ndo acreditam na possibilidade de se aprender esta disciplina de
maneira diferenciada e contextualizada.

Um outro obstaculo encontrado na educacéo de jovens e adultos, € o problema de
que os alunos véo para a escola depois de uma longa e cansativa jornada de trabalho, e
este cansago diminui ainda mais o interesse pela aprendizagem. Quando nos deparamos
com esta realidade completamente diferente do ensino regular, fizemos as seguintes
indagacfes: Como aumentar o interesse desses alunos por uma disciplina considerada,
muitas vezes, irrelevante? Como tirar desses alunos a ideia de que o professor ndo é um
“portador” de todo o conhecimento, mas sim, um mediador? As possiveis respostas para
esses questionamentos surgiram ao se trabalhar a tematica sobre experimentacédo
investigativa.

Percebemos, a necessidade de formar os professores da area de ciéncias, de modo
que eles tenham além de um conhecimento cientifico dos contetdos por eles ministrados,
tenham também uma consciéncia da importancia de formar cidaddos criticos e de
desenvolver atividades que possibilitem tal objetivo.

Segundo Santos (2006) os cursos de formacéao de professores de Ciéncias deveriam
empenhar-se em preparar profissionais capazes de saber programar atividades de
aprendizagem que despertem uma visdo interdisciplinar da ciéncia, e uma certa

familiaridade com o contexto entre valores e atividades cientificas.

CONCLUSAO

O proposito da atividade investigativa sobre pilhas no EJA foi o de utilizar
estratégias para auxiliar os alunos em seu aprendizado, visando estimular a aprendizagem
do contetido através da experimentacdo investigativa. E notavel que ndo é uma tarefa
simples desenvolver o aprendizado de jovens e adultos com qualidade, diante das
dificuldades com que estes alunos se apresentam, levando em consideracdo suas

atividades de trabalho durante o dia e outros afazeres.



A utilizagdo da experimentagdo investigativa sobre pilhas mostrou-se satisfatoria,
0s objetivos foram alcangados ao se notar o interesse dos alunos pela atividade, a
interacdo entre aluno e o conteddo cientifico.

Observou-se também, o desenvolvimento de respostas criticas sobre a
experimentacdo em que os alunos eram questionados sobre os fendmenos ocorridos
durante a atividade. Isto comprova que a problematica proposta surtiu efeito e que
propiciou aos alunos levantar hipoteses, avaliar hipdteses e explicacdes, e discutir entre
colegas.

E necessario que tanto o professor, quanto os académicos em contato com os alunos
em sala de aula, tenham estratégias para a aprendizagem significativa. Visando que o
papel do professor nao é fornecer explicacdes prontas e acabadas, mas sim a oportunidade
de oferecer aos alunos o reconhecimento da necessidade de obter outros conhecimentos
para interpretar e solucionar problemas.

Assim é necessario que em cada atividade desenvolvida, haja uma percepcao de
aproveitamento dos alunos com relacdo aos conhecimentos adquiridos. Havendo uma
atencdo para a autoconfianca e autoestima desenvolvida no aluno, o professor estara
estimulando seus aprendizes a abstrair o conhecimento de forma que ndo seja um processo
de memorizagéo, e sim que este conhecimento seja significativo.

A experimentacdo investigativa tem o poder de ser motivadora do conhecimento,
aumentando assim o potencial de desenvolvimento cognitivo do aluno. Deste modo, cabe
o professor potencializar a atividade, problematizando-a e estimulando reflexdes criticas.
Cabe a ele também a estimulacéo da ndo aceitagdo do conhecimento “pronto”, mas sim
do conhecimento que deve ser construido na estrutura cognitiva dos aprendizes.

Apobs feita as analises da aula e das respostas dada pelos alunos para as questdes
problematizadoras que foram impostas, percebeu-se uma necessidade enorme em fazer
uso de novas metodologias que deveriam ser adotadas pelo educador, tais como:

- propiciar aos alunos uma préatica pedagogica diferenciada.

- utilizar metodologias que permita com que os alunos tenham uma maior liberdade
no processo de construgdo do proprio conhecimento.

- utilizar metodologias que facilite a percepcao das possiveis duvidas e dificuldades
que possam ser manifestadas pelos alunos.

- 0 professor deve estabelecer objetivos a serem alcangados no decorrer da aula.



Um fator importante que deve ser mencionado é com relagdo a grande aceitacdo
dos alunos para com a atividade desenvolvida, os educandos demonstraram grande
interesse em descobrir respostas para 0s problemas, o que favoreceu para a participacao
de todos os alunos que estavam presentes na atividade.

Outra questdo a ser considerada € que a turma se comportou de maneira positiva, e
os resultados para as questdes foram 6timas, desta forma pode-se considerar que a aula
possibilitou para que ao professor analisasse a necessidade do uso de novas metodologias,
e 0 quanto essas metodologias auxiliam no desenvolvimento cognitivo dos alunos, e

agucam a curiosidade dos educandos para 0s conceitos que estdo sendo tratados.
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