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O ion chumbo (Pb?*) é um dos metais pesados mais perigosos, com potencial
de causar diversas doengas graves, como disturbios neurolégicos, problemas
cardiovasculares e falhas de memdria. Devido a sua elevada toxicidade, a
Organizagdo Mundial da Saude determinou que a concentragdo maxima
permitida desse metal na agua potavel é de 4,82 nmol L-1 (10 ug L-1)1.
Portanto, o desenvolvimento de métodos analiticos sensiveis, rapidos e de facil
aplicagdo para determinagdo de Pb2+ é um requisito basico essencial para a
seguranga € saude publica. A eletroquimica oferece uma alternativa
conveniente para determinagdo de metais, mas os eletrodos tradicionais, como
carbono ou ouro/platina, sdo caros e nem sempre oferecem sensibilidade ou
janela de potencial acessivel requeridas. Neste contexto, propomos uma
plataforma de detecc¢do eletroquimica sensivel de Pb2+ baseada em eletrodo
de pasta de carbono (CPE) modificado com nanoparticulas de polimero
magnético (Fe304@SiO2@ALT-MAA). Para a sintese do polimero, magnetita



foi recoberta com silica e funcionalizada com viniltrietoxisilano (VTES). A etapa
de polimerizacao foi realizada por precipitacéo, utilizando aliltioureia (ALT) e
acido metacrilico (MAA) como monémeros funcionais. O Fe304@SiO2@ALT-
MAA foi caracterizado por FTIT, XRD, MEV e MET. O sensor foi preparado a
partir de uma mistura de carbono grafine (65%), verniz vitral (30%) e
Fe304@SiO2@ALT-MAA (5%) e suportado na cavidade contida em um porta-
eletrodos impresso em 3D. Estudos de voltametria ciclica foram realizados com
a sonda ferricianeto/ferrocianeto de potassio para avaliar o comportamento do
eletrodo modificado em comparagao com o eletrodo de pasta de carbono sem
modificagdo (CPE). Os resultados indicaram melhorias significativas nas
propriedades eletroquimicas do eletrodo modificado, com redug¢ao do valor de
AEp e aumento da area eletroquimicamente ativa (AEA). Para avaliar o
desempenho eletroquimico, foram comparadas as respostas do sinal de Pb2+
(5,0 umol L-1) em trés diferentes eletrodos. Foi demonstrado que o eletrodo
modificado com polimero fornece

corrente de pico de oxidacdo 850% maior em relacdo ao CPE e 1750%
superior ao Fe304@SiO2/CPE. Esses resultados foram consistentes com as
conclusdes obtidas por voltametria ciclica usando ferri/ferro e demonstram que
a modificagdo do eletrodo com polimero foi eficiente em fornecer sitios ativos
de adsorcédo para Pb2+, promovendo uma amplificagdo substancial do sinal
eletroquimico. Apo6s otimizagado das condigdes experimentais e instrumentais
usando a técnica de voltametria de pulso diferencial com redissolugao anddica,
o eletrodo modificado apresentou resposta promissora para aplicagdo como
sensor eletroquimico na determinacdo de chumbo em amostras reais de agua
e alimentos.
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