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Os sistemas de fluxo eletroquimico frequentemente enfrentam desafios
associados a estabilidade do eletrodo de referéncia ou pseudo-referéncia
(RE/PRE), especialmente em processos que envolvem a modificagdo continua
da superficie do eletrodo de trabalho (WE) sob condicbes de fluxo. Essa
instabilidade compromete a reprodutibilidade de medidas eletroanaliticas
sucessivas, configurando um dos principais entraves no desenvolvimento de
sensores eletroquimicos aplicados a eletroanalise de fluxo. Com o propdsito de
superar tal limitacdo, desenvolvemos uma célula de fluxo inovadora
confeccionada em PDMS com arquitetura de compartimento duplo, permitindo
o isolamento fisico do RE/PRE a partir do canal principal enquanto o WE é
funcionalizado seletivamente em fluxo. O design apresenta uma camara
superior destinada ao RE/PRE, enquanto WE e contraeletrodo (CE)
permanecem localizados no interior do canal de fluxo, com geometria projetada
estrategicamente para garantir eficiente contato elétrico entre os trés eletrodos.
Eletrodos constituidos por fios de platina (500 ym de diametro) foram
empregados como WE e CE, enquanto um fio idéntico atuou como RE/PRE na



regido isolada. A viabilidade da célula foi demonstrada por meio da modificagado
eletroquimica do WE com hexacianoferrato de niquel (NiHCF) em fluxo,
prevenindo incrustacbes e envenenamento do RE/PRE observados em
configuragdes classicas. Além disso, foi empregada a oxidacdo de dopamina
como modelo critico de sistema propenso a formacao de filmes semelhantes a
melanina, os quais comprometem a cinética de transferéncia de elétrons e
reduzem a performance eletroanalitica. Os testes revelaram um aumento de
3,6 vezes na area superficial ativa do WE apds a modificagdo, acompanhado
de incremento expressivo na sensibilidade analitica para deteccdo de
dopamina, evidenciado por correntes de pico elevadas. Notavelmente, as
medidas de potencial se mantiveram estaveis durante todo o experimento,
comprovando a eficacia do isolamento do RE/PRE proporcionado pelo design
da célula. As analises eletroquimicas pingadas consecutivas confirmaram a
prevencao do envenenamento do eletrodo de referéncia e a manutencao da
atividade eletrocatalitica do WE. Assim, a célula proposta constitui uma solucéo
tecnologica robusta e de baixo custo para sensores eletroquimicos em
eletroandlise de fluxo, permitindo medi¢cdes repetitivas de analitos com alta
confiabilidade, contornando uma limitacéo histérica da modificacdo continua da
superficie eletrodal em ambientes dindmicos. Esses avangos destacam o
potencial dessa abordagem para aplicagbes ambientais, clinicas e industriais,
oferecendo uma alternativa promissora para dispositivos analiticos portateis
que operam sob condi¢des de fluxo continuo. Agradeco a UFGD e a CNPq pelo
apoio financeiro por meio de bolsa de iniciagao cientifica.
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