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A agricultura moderna busca constantemente maximizar a produgdo e
minimizar perdas, e o uso de defensivos agricolas € uma pratica comum para
controlar pragas e ervas daninhas. Contudo, os impactos ambientais e os
riscos a saude humana associados a esses compostos exigem um
monitoramento rigoroso. Nesse cenario, as técnicas eletroanaliticas,
especialmente as voltamétricas, emergem como solugdes promissoras devido
a sua simplicidade, rapidez, baixo custo, alta sensibilidade e seletividade. O
desenvolvimento de sensores eletroquimicos representa um avanco crucial
para esse monitoramento. Os objetivos da pesquisa incluem a elaboragcado de
um sensor eletroquimico voltado para a detecgao seletiva do herbicida Diuron,
avaliando sua sensibilidade, seletividade, estabilidade e reprodutibilidade em
diferentes condicdes de anadlise. Além disso, pretende-se validar a
aplicabilidade do dispositivo em concentragbes ambientais realistas,
contribuindo para praticas agricolas mais seguras e sustentaveis. O processo
de desenvolvimento envolve a selecdo cuidadosa de materiais e a



funcionalizacdo de componentes. No caso especifico do sensor, utilizam-se
nanotubos de carbono funcionalizados com oOxido de ferro e polimeros
molecularmente impressos (MIPs). Os MIPs s&o projetados para reconhecer e
se ligar especificamente ao Diuron, um herbicida amplamente empregado. A
combinagao desses elementos € fundamental para alcangar caracteristicas
como alta sensibilidade e seletividade, permitindo detectar o Diuron mesmo em
concentragcbes na ordem de partes por bilhdo (ppb). Para validar o
desempenho, um dispositivo eletroquimico de pasta de carbono foi construido,
incorporando nanotubos de carbono de paredes multiplas oxidados (MWCNT-O)
decorados com nanoparticulas magnéticas (Fe304). Os materiais foram
caracterizados por técnicas complementares: (i) espectroscopia no
infravermelho com transformada de Fourier (FTIR), confirmando a
funcionalizacao; (ii) analise termogravimétrica (TGA), para avaliar estabilidade
térmica e composicao; (iii) analise BET, fornecendo area superficial e volume
de poros, essenciais para a interagdo do sensor; (iv) microscopia eletrénica de
transmissao (MET) e de varredura (MEV), revelando morfologia e dispersao
das nanoparticulas. Por fim, a caracterizacao eletroquimica foi realizada com a
sonda redox Fe®*'/Fe**, permitindo o calculo de parametros cinéticos, como
area eletroquimicamente ativa e coeficiente de transferéncia de carga,
fundamentais para comprovar a eficiéncia do dispositivo. Como perspectiva,
destaca-se a possibilidade de aplicar o sensor em amostras reais de solo e
agua, além de expandir a metodologia para detecgdo de outros pesticidas,
consolidando seu uso como ferramenta analitica de apoio a agricultura
sustentavel.
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