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Os estados gaussianos sao representagdes matematicas eficientes para
descrever sistemas de variaveis continuas, sendo fundamentais no
processamento de informacdes quanticas e na analise de propriedades
termodinamicas. A pesquisa teve como objetivo explorar a relagdo entre a
termodinamica classica e a quantica, com énfase nas propriedades dos
osciladores harmoénicos quanticos e nas maquinas térmicas quanticas. Para
isso, utilizamos ferramentas como os softwares Wolfram Mathematica e Lyx,
além de uma extensa bibliografia cientifica. As metodologias envolveram
reunides semanais, leitura de artigos especializados, execugédo de exercicios
praticos e coldquios mensais para discussao dos resultados obtidos. Dentre os
principais resultados, destacamos a compreensdo dos fundamentos da
termodindmica classica, especialmente conceitos como trabalho e calor, e a
aplicagao desses principios ao estudo de ciclos de Carnot e Otto modificados
no contexto quantico. Verificou-se que a eficiéncia desses ciclos depende da
diferenca de temperatura entre as fontes térmicas e das propriedades
quanticas dos estados envolvidos. No estudo dos estados gaussianos, suas
propriedades matematicas permitiram uma analise detalhada de sua evolugao
temporal e de processos de termalizacdo em sistemas quanticos. Exploramos a
interacao desses estados com reservatorios térmicos, utilizando a aproximacao
de Born-Markov, que descreve dissipagao e decoeréncia. A investigagao dos



processos de termalizagcdo, tanto completos quanto parciais, trouxe-nos a
compreensao sobre como esses estados atingem o equilibrio térmico em
diferentes condi¢cbes. As discussdes abordaram a transigcdo de sistemas
classicos para quanticos, destacando a importancia dos estados gaussianos na
descricao de sistemas continuos e suas implicagdes no contexto da
termodinamica quantica. O estudo aprofundado desse campo n&o sé amplia o
entendimento tedrico, mas também abre caminho para o desenvolvimento de
tecnologias emergentes, como maquinas térmicas quanticas e computadores
quanticos, onde o controle de processos térmicos sera essencial para a
eficiéncia dessas inovagdes. Assim, a iniciagdo cientifica proporcionou uma
compreensao sobre a termodinamica quantica, além de destacar a importancia
de estudos futuros que ampliem o conhecimento nessa area emergente.
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