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O presente projeto tem foco no estudo de processos especificos na fisica de
altas energias, nas quais as particulas incidentes e espalhadas (em geral
prétons ou nucleos) ndo sdo quebradas, apenas trocando momento com os
projéteis. Esses processos sdo chamados de difrativos, os quais envolvem a
troca de particulas que portam os numeros quanticos do vacuo e que se
mostram ferramentas importantes para estudos de fisica além do modelo
padrdo. Tal teoria € a Cromodinamica Quantica (Quantum Chromodynamics —
QCD), cuja dindmica rege o comportamento dos quarks e gluons
(coletivamente chamados de partons) constituintes dos hadrons (prétons,
néutrons, pions, ...). A dindmica da QCD é estudada por meio de colisdes de
particulas, e.g., colisbes hadron-hadron, as colisbes Iépton-hadron, como as
que serao realizadas no futuro (Electron lon Collider — EIC). As ultimas,
também chamadas de Espalhamento Profundamente Inelastico (Deep Inelastic
Scattering — DIS), permitem uma analise mais limpa do hadron em colisées,
uma vez que os léptons (elétrons, muons, taus e seus respectivos neutrinos)
sao particulas elementares, sem constituintes internos. Uma forma alternativa
de se estudar o DIS na QCD é por meio do formalismo de dipolos de cor, no
qual féton virtual emitido pelo Iépton inicial se desdobra em um par quark-



antiquark que entdo interage com o alvo. Uma vez que tal formalismo
naturalmente envolve coordenadas transversas da colisdo, e.g., o tamanho do
dipolo e o paradmetro de impacto, o mesmo surge como ideal para descri¢ao de
processos difrativos em altas energias, especialmente no chamado regime de
altas densidade da QCD, onde espera-se que ocorram efeitos de
recombinacao parténica, de modo a render a matriz de espalhamento unitaria,
0 que torna a dinamica da teoria nao linear. No presente trabalho foram
estudadas a producgao difrativa de mésons vetoriais em colisdes elétron-nucleo
nas energias e cortes cinematicos do EIC, por meio de simulagbes
computacionais usando o gerador de eventos Sartre. O programa faz uma
compilagao de aproximagdes através do método de Monte Carlo, de modo a
gerar eventos que descrevem a producgao difrativa de particulas incorporando a
fisica do formalismo de dipolos de cor para colisbes elétron-nucleo. Os dados
de eventos gerados pelo Sartre foi entdo analisado com o emprego do codigo
CERN Root, que permite analisar os resultados obtidos, fazer cortes
cinematicos apropriados e gerar os histogramas para analise grafica. Foram
investigadas as producgdes difrativas dos mésons vetoriais o J/?, o f e 0 ?,
usando duas parametrizagdes para a dinamica das interagdes fortes presentes
nas colisdbes, uma delas que inclui os efeitos de recombinagcédo (saturagao
partbnica) e outra onde tais efeitos sdao desconsiderados (aproximacgao linear),
o que permitiu analisar resultados da literatura sobre fenbmenos de saturacéo
em colisdes difrativas no EIC.
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