PESQUISA - FACET

ADAPTANDO A MODIFICAGAO DA BIOMASSA LIGNOCELULOSICA PARA
O APRIMORAMENTO SIMULTANEO DO PROCESSO DE DOPAGEM COM
NITROGENIO E DAS PROPRIEDADES TEXTURAIS DE CARBONOS
POROSOS DESTINADOS A REMEDIAGAO AMBIENTAL

Leticia Vigne Dotta (leticia.dottaO83@academico.ufgd.edu.br)
Liriana Mara Roveda (lirianaroveda@ufgd.edu.br)

Claudio Teodoro De Carvalho (claudiocarvalho@ufgd.edu.br)
Magno A. G. Trindade (magnotrindade@ufgd.edu.br)
Robson Marcel Silva (robson.marcel@unifesp.br)

Raphael Rodrigues (raphaelrodrigues@ufgd.edu.br)

A geracado abundante de residuos de biomassa lignoceluldsica ressaltou a
importéncia de sua gestédo eficiente, em linha com o conceito de economia
circular, que visa a transformacido de residuos em novos produtos de valor.
Nesse contexto, transformar residuos de biomassa em materiais de valor
agregado, como o0s carbonos porosos, oferece uma solugdo sustentavel e
promissora, com crescente relevancia global. Combinar propriedades texturais
robustas com funcionalidade superficial versatil € crucial para maximizar o
desempenho desses materiais, e varias abordagens tém buscado melhorar
essas caracteristicas individualmente. Embora o processo de dopagem com
heteroatomos aumente efetivamente as funcionalidades contento oxigénio ou
nitrogénio em carbonos porosos, ha frequentemente perdas na integridade



estrutural e em outros grupos funcionais importantes. Este estudo apresenta
um protocolo inovador para produzir carbonos porosos dopados com nitrogénio,
o qual introduz de maneira eficiente grupos nitrogenados na estrutura do
material, a0 mesmo tempo que melhora a area de superficie, a definicdo da
microporosidade e a concentragcdo de grupos funcionais oxigenados. Este
protocolo envolve a modificagdo da biomassa lignoceluldsica original,
reduzindo sua recalcitrancia e remodelando sua composigao natural, seguida
da mistura de uma massa equivalente de quitosana e pela ativagdo quimica
usando ZnCl2. Em comparagdo com o material original, os carbonos porosos
otimizados exibiram um aumento de 15% na area de superficie, alcangando
1689 m? g-1 e 13% no volume microporoso, juntamente com aumentos de 22%
e 20% nos grupos funcionais oxigenados e nitrogenados, respectivamente. Os
estudos de adsor¢cdo demonstraram a eficacia desse material dopado com
nitrogénio na captura de poluentes, com notavel capacidade para adsorver azul
de metileno (876 mg g-1), Pb?? (44 mg g-1) e acido acetilsalicilico (169 mg g-1),
evidenciando seu potencial para aplicagdes em remediagdo ambiental. A
modelagem do mecanismo de ancoragem, baseada no ensemble grande-
candnico da fisica estatistica, corrobora a heterogeneidade e a eficacia dos
sitios superficiais no processo de adsor¢cdo. Esses resultados reforcam o
potencial desse material dopado com nitrogénio como uma solugéo eficiente
para o tratamento de poluentes em diversas aplicagdes industriais e ambientais.
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