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Neste resumo, propomos uma pesquisa focada em otimizar frotas de carros
autbnomos elétricos por meio de algoritmos que abordem a disponibilidade
desses veiculos. Nosso objetivo geral € apresentar dois algoritmos:
Transferéncia Dindmica entre Polos (TDP) e Transferéncia Dinamica entre
Multiplos Polos (TDMP), otimizando a logistica da frota. Nossos objetivos
especificos incluem: reduzir o tempo ocioso dos carros; maximizar a frota
disponivel de acordo com a demanda da area; e garantir a proximidade dos
carros com areas de recarga, limpeza e manutencao. Este estudo adota uma
abordagem descritiva para elaborar algoritmos, empregando conceitos da
teoria dos conjuntos e operagdes de unido e intersecgdo. "Polos" s&o areas
circulares centradas em estagdes de servigos da organizagao proprietaria da
frota de carros, contendo uma porg¢ao da frota composta por X veiculos, sendo
X um valor situado dentro de um intervalo correspondente a quantidade ideal
recomendada para atender a demanda desses polos. Polos ndo sobrepbem-se,
criando areas fronteiricas por serem circulares. Ha circulagao positiva no polo
quando X esta acima do valor superior do intervalo e ha uma negativa no caso
inverso. TDP abrange os seguintes casos de uso: quando um veiculo vai para
um polo adjacente; ou quando um carro estd em uma regidao adjacente a sua
origem que nao pertence a nenhum polo. O primeiro caso resolve-se
locomovendo o carro sem passageiros mais préximo a fronteira do par de polos,
deslocando-o0 do polo com circulagao positiva para o negativo. O segundo é
resolvido devolvendo-o para o polo de origem. TDMP possui como casos de
uso 0s mesmos que o TDP, porém utiliza-se quando um veiculo viaja para uma
regiao nado adjacente ao seu polo de origem. No primeiro caso, um carro é
enviado do polo adjacente a origem, seguindo o trajeto percorrido pelo veiculo
até o destino e, se o polo doador ficar com circulagado negativa apés isso, um
polo adjacente a ele e também no trajeto fara uma nova transferéncia,
continuando esse processo, se necessario, até o polo destino. No segundo
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cenario, um veiculo na area fronteirica € movido para o ultimo pdlo do seu
trajeto e, se esse polo apresentar circulagdo positiva, um veiculo sera
transferido para o penultimo pdlo e, se necessario, esse processo seguira até o
polo de origem. A implementacgéo dos algoritmos TDP e TDMP, fundamentados
na teoria dos conjuntos, oferece uma solugdo para otimizar frotas de carros
autbnomos elétricos. Essa abordagem busca elevar a eficiéncia e a
disponibilidade dos veiculos. A integragdo estratégica desses algoritmos nos
sistemas de carros autdbnomos aborda desafios complexos de alocagéo,
minimizando o tempo ocioso e maximizando a resposta a demanda em
constante mudanca. Conclui-se, assim, que essa abordagem é promissora
para aprimorar a mobilidade urbana de maneira agil, moderna e sustentavel.



