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Michele Barbosa Dos Santos Pereira
Sanderson Manoel Da Concei¢ao
Rodrigo Borges Santos

Janderson Tendrio De Barros

Jodo Victor Salmi Valadao Borges

Evaristo Alexandre Falcao

PPG-QUIMICA/CAPES — Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD);
PPG-QUIMICA/UFGD — Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD);

Contato: michelebspe@gmail.com

Contato: sandersonconceicao@ufed.edu.br

Contato: rodrigobsantos@ufed.edu.br

Contato: jandersontenoriol2345@gmail.com

Contato: joaosalmi@hotmail.com

Contato: evaristofalcao@ufed.edu.br

Os dispositivos elétricos de analise de vibragdes do tipo sensor-atuador em sistemas micro
eletromecanicos (MEMS) sao majoritariamente fabricados com a inser¢ao de chumbo em sua
composicao através do titanato zirconato de chumbo (PZT). Assim, como a majoritaria
presenga de cerdmicas que possuem em sua composicdo o PZT constitui uma recorrente
preocupacdo de cunho ambiental, visto a toxicidade do material, foi proposta a percepcao de

falhas estruturais através de modelos espectrais de vigas. O objetivo deste estudo € a deteccao
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de variagdes minimas de deformagdo do material observado (vigas). A metodologia utilizada
para a analise dos sinais elétricos, produzidas por um sensor-atuador de PVDF dopado com
niobato de sodio e de potassio - KNN (K0.5Na0.5NbO3) sera a resposta do software MatLab
em graficos. Esta representacdo sera estudada através da interpretagdo do comportamento e
caracteristicas dessas ondas (frequéncia, comprimento de onda, amplitude, entre outras
variaveis) em vigas com falhas inseridas e padronizadas no sistema, que explanard a diferenca
dimensional entre uma condicdo inicial (sem falha) e final (com falha). A observacdo destas
respostas provera um melhor cenario para a dopagem no quesito concentracdo de KNN. Como
o sistema, inicialmente, ¢ de carater simulacional, os parametros (principalmente elétricos)
serdo caracterizados por um software de modelagem, ComSol©. Assim, entrelagando as
propriedades do PVDF em relagdo as suas capacidades elétricas juntamente as do niobato de
sodio e potassio (KNN), obteremos um sensor-atuador de carater ambientalmente correto e
funcional, visto que, manterd o desempenho eletromecanico do PZT com a vantagem de ser
ambientalmente sustentavel e atoxico. Este dispositivo emitira ondas eletromagnéticas que sao
formadas por campos elétricos e magnéticos variaveis. de monitoramento da integridade
estrutural (SHM). O programa ComSol© possui a alternativa de, através do método dos
elementos finitos (método de conservacao de energia), utilizar o modelo de estudo a outras
fisicas, como transferéncia de calor ou mecéanica dos solidos, em um unico sistema. Ja o
MatLab contempla as matrizes de for¢a e deslocamento, na modelagem matematica do objeto
de estudo, com a resposta estrutural de pardmetros estruturais selecionados do modelo
numérico além de condig¢des de contorno. O estudo estd em andamento, porém, as modelagens
pelo software MatLab apresenta uma variagao do médulo de elasticidade do elemento viga,

possibilitando, assim, simular um dano estrutural nas proximas etapas da pesquisa.
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