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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo verificar a viabilidade de uma estratégia de destinacéo
adequada aos dejetos do Biotério da Faculdade de Medicina da Universidade Federal da
Grande Dourados, com utilizacdo de compostagem termofilica de residuos sélidos. O
processo incluiu a construcdo de uma composteira, na qual foram utilizadas folhas secas
e aparas de grama provenientes da manutencdo do campus, maravalha do biotério
juntamente com os dejetos da criacdo de roedores e restos de alimentos do Restaurante
Universitério. Para verificar a viabilidade técnica do processo foram usados os seguintes
indicadores: comportamento da temperatura da leira em compara¢do com a temperatura
ambiente minima registrada no dia, presenca/auséncia de maus odores e sinais de
proliferacdo de insetos e roedores. Os resultados mostraram que a temperatura no interior da
leira superou a marca de 60°C no quarto dia, tendo atingido 73,5°C no 14°dia. O processo
demonstrou a viabilidade de destinacdo adequada de residuos solidos de biotério através
de métodos de compostagem termofilica, uma vez que a elevagdo de temperatura foi
suficiente para destruicdo de patdgenos, ndo houve proliferagdo de insetos e roedores e,
tampouco, exalagdo de maus odores. O estudo permitiu, ainda, verificar a viabilidade de
replicacéo do processo em estudos que visem a destinagdo adequada de restos de comida
cozida.
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INTRODUCAO

A Politica Nacional de Gestdo de Residuos Sélidos é regulamentada pela Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010, a qual define que a gestao e gerenciamento de residuos
solidos, deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geragdo, reducao,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos. Estdo sujeitas a observancia desta Lei as pessoas
fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente,
pela geracdo de residuos solidos e as que desenvolvam acGes relacionadas a gestdo
integrada ou ao gerenciamento de residuos solidos (BRASIL, 2014).

Os dejetos de biotério podem representar um problema ambiental quando nédo lhes
sdo dados destinos adequados. Maus odores, proliferacdo de moscas e poluicdo da terra
sdo apenas alguns dos problemas evidenciaveis.

Processos de compostagem termofilica tém se mostrado como meio eficaz para
transformar residuos solidos de biotério em material indcuo, com a adicional vantagem
de producéo de adubo organico, o qual pode ser util para fertilizacdo de jardins e areas e
pomares (Inacio & Miller 2009).

A compostagem termofilica € decomposicdo bioldgica e a estabilizacdo de
substratos organicos sob condicBes que permitem o desenvolvimento de temperaturas
termofilicas como o resultado do calor produzido biologicamente, para produzir um
produto final que é estavel, livre de patdgenos e sementes de plantas e pode ser
beneficamente aplicado na terra (HAUG, 1993; EPSTEIN, 1997). A compostagem
termofilica diferencia-se da simples decomposicdo da matéria organica que ocorre na
natureza por ser um processo com predominancia da acdo de microrganismos terméfilos
que atuam em temperaturas em torno de 60°C. Portanto os dois grupos que predominam
na massa em decomposicao nas leiras sdo microrganismos mesofilos que tem atividade
Otima até 45°C, e os termdfilos que atuam no substrato numa faixa entre 45°C e 75°C. A
temperatura é o indicativo do bom andamento do processo bioldgico da compostagem
termofilica. Se as leiras apresentam temperaturas iguais ou acima de 55 C°, isso indica
que o processo termofilico de biodecomposicdo esta satisfatorio (INACIO e Miller,
2009).

Do ponto de vista de inocuidade, sdo esperadas elevacdes de temperatura até 70°C,
0 que garante a destruicdo de organismos enteropatogénicos (BRITO, MILLER e
STADNIK, 2014)

O processo de compostagem aerobio é considerado adequado para o manejo de
residuos organicos, pois trata-se de um sistema flexivel, de baixo custo, necessita de
equipamentos simples. Além disso, € sanitariamente recomendado por evitar a
proliferacdo de microrganismos patogénicos anaerdbios. Os principais impactos gerados
pela atividade como maus odores e atracdo de vetores sdo controldveis com manejo
adequado (BUTTENBENDER, 2004).



Estudos que verifiquem a viabilidade de producéo de adubo orgéanico a partir de
compostagem termofilica devem ser realizados em diferentes microclimas, afim de
validar processos de manejo especificos.

OBJETIVO

Verificar a viabilidade de uma estratégia de destinacdo adequada aos dejetos do
Biotério da Faculdade de Medicina da Universidade Federal da Grande Dourados com
utilizacdo de compostagem termofilica de residuos solidos.

METODOLOGIA

O presente trabalho se caracteriza por pesquisa aplicada com carater experimental,
desenvolvido no municipio de Dourados, numa parceria entre a Faculdade de Ciéncias da
Salde (FCS) da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) e o Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Santa Catarina (CCA/UFSC).

O periodo destinado a experimentacdo foi de cinco meses, durante o qual foram
realizadas trés acdes: (1) Definicdo de recursos materiais, (2) Definicdo de uma estratégia
de logistica para coleta dos residuos e (3) Processo de compostagem, propriamente dito.

O experimento foi realizado no campus Il da Universidade Federal da Grande
Dourados, no periodo de janeiro a maio de 2014.

A cidade de Dourados esté localizada no sul do Estado de Mato Grosso do Sul na
regido Centro-Oeste. A cidade tem extensdo territorial de 4.086,387 km?2 e uma populacéo
de 200.729 habitantes (IBGE/2013).

Dourados esta situada em um dos quatro territérios da Cidadania do estado do
Mato Grosso do Sul. O clima da regido é classificado como mesotérmico Umido,
caracterizado por verdes quentes e imidos e invernos frios e secos (EMBRAPA, 2014).

1. Defini¢éo de recursos materiais

Os residuos do biotérios costumam ser misturados a maravalha, nas gaiolas de
criagdo de roedores. Esta maravalha serve como como material estruturante e isolante
térmico. O processo experimental utilizou, também, restos de comida oriundos do
Restaurante Universitario, aparas de corte da grama e folhas secas provenientes da
manutencdo do campus central da Universidade. Para agilizar o processo foi utilizado
como inoculante, uma mistura de frutos podres e terra, oriundos do Pomar experimental
da Universidade.

Foi utilizada uma balanca eletrénica com capacidade para 150kg e termdmetro
digital com haste. Além disso foram utilizadas ferramentas agricolas, como pa e enxada.
Cestos de lixo devidamente identificados e um veiculo para a coleta.

2. Estratégia de logistica para coleta dos residuos
Para a coleta dos residuos foi utilizada uma caminhonete que recolhia diariamente o0s
residuos depositados em coletores de lixo devidamente identificados. As aparas de grama



e as folhas secas eram transportadas semanalmente até o local destinado & confec¢do da
composteira, onde ficavam depositados para uso diario.
3. Processo de compostagem, propriamente dito

A composteira foi elaborada seguindo a metodologia de leiras estaticas com aeracao
natural, segundo método desenvolvida por Inacio & Miller (2009).

Na confeccdo das bordas e coberturas das leiras foram utilizadas aparas de grama
provenientes da manutencdo do campus central da Universidade Federal de Grande
Dourados. A maravalha de criacdo de roedores foi aproveitada como material estruturante
e isolante térmico. Os restos de alimento do Restaurante Universitario constituiram a
fonte de biomassa, rica em nitrogénio, assim como folhas secas e as aparas de grama
provenientes da manutencdo do ajardinamento do Campus.

Para verificar a viabilidade técnica do processo foram usados 0s seguintes
indicadores: comportamento da temperatura da leira em compara¢do com a temperatura
ambiente minima registrada no dia, presenca/auséncia de maus odores e sinais de
proliferacdo de insetos e roedores.

A verificacdo das temperaturas da leira foi realizada com utilizacdo de termdmetro
digital com haste, sendo tomados valores em pontos distintos da leira e, posteriormente,
calculadas as médias de temperatura global. As temperaturas ambiente, minimas diarias
consideradas, foram oriundas de publicacdo das condi¢bes do tempo, registradas na
pagina oficial da EMBRAPA Dourados, MS.

Todos os dados foram registrados diariamente, em planilha construida
especificamente para esse fim.

A difusdo de conhecimento foi feita a agricultores familiares de assentamentos da
reforma agraria, que participaram de um curso sobre producdo de alimentos seguros
(livres de contaminantes), como parte integrante de um projeto de extensdo universitaria.

RESULTADOS

O transporte ocorreu com precisdo em coletas diarias e no horario especificado.
No local definido, foi construida uma leira de compostagem com comprimento de 2,60m
e largura de 1,80m. A altura final chegou a 0,30m.

As quantidades de materiais utilizados foram: 420kg de restos de comida oriundos
do RU/UFGD; 20 kg de inoculante (frutos apodrecidos e terra); 60kg maravalha
misturada com dejetos de roedores; 1,3m?3 de folhas secas e 5,3m?3 de aparas de grama.

A atividade de deposicdo de materiais foi realizada de segunda a sébado,
coincidindo com os dias de funcionamento do Restaurante Universitario, no periodo de
11 de fevereiro a 24 de marco de 2014, gerando 28 observacdes de temperatura interna
da leira.

Os resultados mostraram que a temperatura no interior da leira superou a marca
de 60°C no quarto dia, tendo uma queda importante no oitavo dia, chegando a 46°C. A
partir do nono dia, as temperaturas permaneceram elevadas tendo atingido 73,5°C no 14°
dia.

Como havia intencdo de verificar se as condi¢fes climaticas interferiam na
temperatura interior da leira, foram registradas as condicGes climaticas e observado que



em fevereiro de 2014 choveu 166mm em Dourados, sendo que a maior parte das chuvas
ocorreram na segunda quinzena do més. A umidade relativa do ar atingiu a média de 70%.

As temperaturas minimas variaram entre 22,1°C; registrada no dia 11 de fevereiro
e 16°C, no dia 27 de fevereiro. No més de margo choveu 96mm. As chuvas foram bem
distribuidas ao longo do més, com a ocorréncia de dez dias chuvosos. A umidade relativa
do ar atingiu a média de 77% (EMBRAPA, 2014).

A tabela 1 mostra as temperaturas ambiente registradas no periodo e as
temperaturas observadas no interior da leira.

Data Temperatura | Temperatura |Data Temperatura | Temperatura
média da leira Ambiente média da leira [ Ambiente
(°C) minima (°C) minima
11/fev 39,5 22,2 28/fev 72 16
12/fev 43,5 19,6 03/mar 62 18,1
13/fev 55 21,6| 05/mar 72 19,9
14/fev 66 20,5 07/mar 65 19,5
17/fev 60,5 20,4 10/mar 68 18
18/fev 69,5 21,4 12/mar 64,5 18,5
19/fev 63 21,9( 13/mar 65 19,9
20/fev 46 21,1 14/mar 63 19,9
21/fev 63,5 20,7 17/mar 61 21,1
22/fev 68 20,4 18/mar 60 19,4
24/fev 65,5 20,5 19/mar 60,5 22,1
25/fev 72 19,7 20/mar 56,5 20,7
26/fev 62,5 19,7 21/mar 59 19,5
27/fev 73,5 17,5| 24/mar 58 18,2

Tabela 1: Temperaturas ambiente e observadas no interior da leira

Como pode-se observar, as temperaturas no interior leira ndo tiveram um
comportamento semelhante as temperaturas ambiente. No oitavo dia de observacédo houve
um choque na temperatura externa, sem que o mesmo fenbmeno ocorresse com a
temperatura ambiente. Para verificar com maior precisdo a relagdo entre as variagdes de
temperatura no interior da leira e as variagdes da temperatura ambiente, foi realizada uma analise
da correlacdo entre as variagOes diérias de temperatura.

Os resultados mostram que ndo ha uma correlagdo positiva entre a variagao das
temperaturas ambiente registradas no periodo e a variagdo didria da temperatura no
interior da leira. O que comprova que o processo de compostagem termofilica ndo foi
afetado por quedas de temperatura ambiente.

A figura 1 mostra os comparativos entre as temperaturas no interior da leira e as
temperaturas ambiente minimas registradas no periodo.



Comparativo entre a temperatura da leira em
relagdo as temperaturas ambiente minimas didrias
registradas no periodo (°C)

Temperatura média da leira Temperatura Ambiente minima

Figura 1: Comparativos entre as temperaturas no interior da leira e as temperaturas ambiente
minimas registradas no periodo.

A Figura 2 mostra a correlagdo entre as variagdes diérias de temperatura minima

ambiental e temperatura da leira.

Correlagdo entre as variagoes diarias de
temperatura minima ambiente e temperatura da
leira - 11/02 a 24/03/2014 (pp.)

Variagdo na temperatura média da leira

Variagdo na temperatura ambiente minima

Figura 2: Correlacdo entre as variacdes diarias de temperatura minima ambiental e temperatura
da leira.

A elevacdo da temperatura a 74°C € indicativa de sucesso na destruicdo de
patdgenos e, além disso, no que tange aos outros indicadores, foi possivel observar que
ndo houve exalagdo de maus odores oriundos da leira de compostagem, nem proliferacdo
de moscas, baratas ou roedores, o que coincidiu com os resultados esperados para 0
método empregado.



CONCLUSAO

O processo demonstrou a viabilidade de destinacdo adequada de residuos sélidos
de biotério através de métodos de compostagem termofilica.

O estudo permitiu verificar a viabilidade de replicacdo do processo em estudos
que visem a destinacdo adequada de restos de comida cozida.

Considerando-se que o produto da compostagem termofilica é adubo organico,
estudos que verifiguem o potencial fertilizante do produto final, sdo recomendados
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