[

~ ENEPEX

ENCONTRO DE ENSINO,
PESQUISA E EXTENSAO

8 ENEPE UFGD - 5° EPEX UEMS

PRODUCAO DE ALFACE CRESPA EM AQUAPONIA UTILIZANDO
DIFERENTES SUBSTRATOS

Luciano Oliveira GEISENHOFF!; Rodrigo Aparecido JORDAN?; Rodrigo
Couto SANTOS?; Luiz Paulo Pinto da SILVA?; Ricardo Rodrigues da SILVAZ;

1Prof. Dr. Faculdade de Ciéncias Agrarias (FCA) - UFGD, Caixa Postal 533, CEP: 79.804-970,
Dourados, MS. Fone (67) 3410-2412. e-mail: lucianogeisenhoff@ufgd.edu.br
2Estudante de Graduacéo de Engenharia Agricola, Bolsista do Programa de Extensdo Universitaria-
Proext 2014

Resumo
A aquaponia é a ciéncia que integra a producdo de peixes e plantas em um ambiente

simbiotico, no qual os residuos dos peixes sdo usados como fertilizantes. No Brasil, essa
integracdo comeca atrair a atencdo de pesquisadores e produtores. Nesse contexto, foi
avaliado o efeito de dois substratos sobre a rentabilidade da alface cultivada em sistema
aquapodnico. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com dois tratamentos
que corresponderam aos substratos, e seis repeticdes. Os substratos experimentados
foram: Pedra Brita Nimero 3 (PB3) e Espuma Flexivel de Poliuretano (EFP). A alface
utilizada foi Lactuca sativa cv. Veronica, do tipo crespa. O tratamento onde foi utilizada
EFP resultou em maior massa fresca da parte aérea (95,48 g planta™), maior nimero de
folhas (14,90) e maior produtividade (23,87 t ha™). A EFP se mostrou como um
substrato mais adequado para a integracdo entre a criacdo de peixes e a producdo de
alface aquapdnica.
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Introducao

A aquaponia é a ciéncia que integra a producdo de peixes e plantas em um
ambiente simbidtico, no qual os residuos dos peixes sdo usados como fertilizantes
(ROOSTA & AFSHARIPOOR, 2012). Geralmente neste sistema é necessaria a
utilizacdo de um sistema intensivo de recirculacdo de agua, o qual oferece certa
facilidade no controle das condi¢Bes do cultivo vegetal e da criacdo de peixes,
proporcionando a otimizacdo das duas atividades, além de fornecer um produto com
alto padrdo de qualidade comercial (DEDIU et al., 2012).

A combinacdo da aquacultura com técnicas de hidrocultura pode fornecer uma
fonte de renda alternativa para o produtor, onde, além de proporcionar reducdo da
poluicdo, contribui também para o aumento da rentabilidade, devido ao reduzido



consumo de agua e a exploracdo de uma fonte de renda alternativa (DEDIU et al.,
2012).

Na aquaponia, podem ser utilizados substratos organicos e inorganicos
(AFSHARIPOOR & ROOSTA, 2010). As caracteristicas dos varios materiais utilizados
como substrato afetam diretamente e indiretamente o desenvolvimento e producdo dos
vegetais, a aeragdo é um importante fator que afeta a produtividade, o oxigénio € um
elemento necessario para a atividade celular, envolvido no processo de respiracdo, e
quando ausente no sistema radicular, provoca prejuizos ao desenvolvimento metabolico
do vegetal, entdo a estrutura do substrato influéncia o desenvolvimento dos cultivos,
principalmente, cultivos sem solo. Sendo assim, a escolha do substrato em um sistema
aquaponico deve respeitar as propor¢des adequadas de agua e ar que satisfacam as
necessidades das plantas (ROOSTA & AFSHARIPOOR, 2012).

Visando estabelecer o substrato que melhor se adeque ao cultivo aquapdnico, foi
avaliado efeito de dois substratos sobre no rendimento da alface cultivada em sistema
aquaponico.

Materiais e Métodos

O estudo foi realizado na area experimental da Faculdade de Ciéncias Agrarias
(FCA), pertencente a Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) unidade I,
localizada em Dourados, Mato Grosso do Sul. As coordenadas s&o0:22° 11' 45" de
latitude sul e 54° 55' 18" de longitude norte.

Foi construida uma estufa com 100 m? sob a qual foi instalado o sistema de
criacdo intensiva com recirculacdo composto por 10 tanques de fibra de 500L cada. Os
tanques de criacdo foram conectados a um sistema de filtragem para remocao de sélidos
e amonia, onde a agua circula em um sistema fechado, retornando posteriormente aos
tanques de criagéo.

A espécie de peixe utilizada no sistema foi atilapia, linhagem Gift
(Oreochromisniloticus). A agua residuaria fora enviada para dois reservatérios de 1000
L, onde fora misturada com o biofertilizante que sai do biodigestor, sendo entdo
utilizada no sistema aquapodnico de cultivo de alface. Foi utilizado como canal para o
cultivo, duas telhas de fibrocimento, com ondas de 5 cm de altura e espacadas a 18 cm,
montadas sobre uma bancada com inclinagao de 3%.

Os substratos utilizados foram pedra brita namero 3 (PB3) e espuma flexivel de
poliuretano (EFP) com densidade de 0,021 g cm™. Para cada planta foi utilizado um
pedaco de espuma com volume aproximado de 27 cm® com dimensdes de 3 cm de
altura, 3 cm de largura e 3 cm de comprimento, com capacidade de armazenar 7,34 cm®
de agua, conforme teste realizado em laboratdrio.

A &gua residuaria permanecia circulando entre os reservatorios de 1000 L e as
bancadas de cultivo de alface, com intervalos de 15 minutos durante o periodo diurno,
no periodo noturno ocorria circulacdo durante 3 momentos. Apds 2 dias era feita a
medicdo de amdnia na agua. Quando a concentracdo medida atingia o valor zero, a agua
era entdo bombeada para outro reservatorio, de 1000 L, sendo utilizada para reposi¢cdo
no sistema de cria¢do de peixes.

O delineamento experimental utilizado, foi em blocos ao acaso, com 2
tratamentos, que corresponderam aos substratos e 6 repeticdes. Os substratos
experimentados foram: Pedra Brita Numero 3 (PB3) e Espuma Flexivel de Poliuretano
(EFP). A alface utilizada foi Lactuca sativa cv. Veronica, do tipo crespa.

Cada parcela foi constituida por 5 plantas, onde o espacamento entre linhas foi
delimitado pela telha de cimento amianto, correspondendo a 18 cm e 20 cm entre



plantas. A unidade experimental foi representada por 3 plantas de cada parcela,
desprezando-se duas plantas de cada extremidade.

As mudas utilizadas para o tratamento(PB3) foram formadas em bandejas de
isopor de 200 células preenchidas com substrato comercial, ja as mudas utilizadas para
o tratamento (EFP), foram semeadas diretamente sobre a espuma. Ambas receberam
durante a sua formacdo irrigacdo com &gua residuaria com concentracdo de 50%. O
transplante ocorreu no dia 05 de outubro de 2012.

No dia 7 de novembro de 2012, 33 dias ap0s o transplante, foi realizada a colheita
das unidades experimentais, as plantas foram levadas para o laboratério da universidade
para seguir as respectivas avaliagBes. Para avaliagdo da massa fresca da parte aérea e
massa fresca das folhas, foram removidas as raizes e realizada a pesagem da parte aérea
da planta (talo e folhas). Posteriormente, foi realizada a pesagem e contagem das folhas
separadamente. A parte aérea foi levada a uma estufa de circulacdo forcada, onde
permaneceu por 72 horas a 105°C, sendo posteriormente pesadas para a determinacao
da massa seca da parte aérea.

A produtividade foi obtida somando-se as médias das parcelas de cada tratamento.
Com base nas dimens@es das parcelas e considerando o espaco entre elas, estimou-se a
populacdo de plantas por hectare a partir da massa fresca da parte aérea. A porcentagem
de talo por planta foi obtida através da relacdo entre a massa do talo e a massa da parte
aerea.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia com a realizacao do teste F
e posterior comparacdo de meédias aplicando-se o teste Bonferroni a 5 % de
probabilidade, por meio do programa computacional SISVAR (FERREIRA, 2011).

Resultados e Discusséo
A massa fresca e a massa seca da parte aérea apresentaram diferenca significativa
entre os dois substratos utilizados, com médias de 95,48 g planta™ e 4,10 g planta™,
respectivamente, obtidas utilizando EFP. Enquanto que utilizando PB3 os valores de
massa fresca e massa seca da parte aérea sido 86,20 g planta® e 3,50 g planta®,
respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1. Massa fresca da parte aérea (g planta™), massa seca da parte aérea (g planta™)
e produtividade (t ha™), em relacéo aos substratos avaliados.

Variaveis Analisadas

Tratamentos
Massa Fresca da parte aérea Massa Seca da parte aérea Produtividade
PB3 86,20 a 3,50 a 2155a
EFP 95,48 b 4,10 b 23,87 a
CV (%) 6,90 1,28 6,90

Valores seguidos pela mesma letra na coluna ndo diferem em si, pelo teste Bonferroni a
5 % de probabilidade.

A produtividade néo apresentou diferenca significativa, apesar da superioridade
de 2,32 t ha™* quando se utilizou EFP (Tabela 1). MARTINS et al. (2009) em cultivo
hidropbnico, apresentaram valores semelhantes aos encontrados neste trabalho com



massa seca de 5,68 g planta™. Estes mesmos autores obtiveram produtividade de 51,12 t
ha™* trabalhando a cultivar VVeronica.

Por se tratar de um sistema aquaponico, onde a producdo de hortalicas pode ser
considerada um complemento a renda proveniente da criacdo de peixes (ROOSTA &
AFSHARIPOOR, 2012), as massas e produtividades apresentadas pela alface sdo
satisfatorias. Logo, o papel das hortalicas em relacdo a todo o sistema esta sendo
realizado, pois estd ocorrendo a recuperacdo dos nutrientes presentes na agua
proveniente da criacdo de peixes e, concomitantemente, geracdo de uma fonte
alternativa de renda para o produtor e preservagdo dos recursos hidricos.

Na Tabela 2 pode-se observar a massa fresca das folhas (g planta™), o nimero de
folhas e a porcentagem de talo por planta (%). A massa fresca das folhas no tratamento
utilizando EFP foi superior em 10,06 g planta™, em relacéo ao tratamento com PB3. A
porcentagem de talo presente nas plantas também foi superior no tratamento EFP, com
14,38% de talo, enquanto que o PB3 apresentou 12,16% de talo.

Esses resultados podem ser atribuidos ao maior tempo de retencdo da agua e,
consequentemente, de nutrientes nas proximidades das raizes quando se utilizou a EFP
como substrato, de modo que, o fluxo de agua utilizado em um sistema aquapdnico
interfere nas caracteristicas produtivas da alface (DEDIU et al., 2012).

Tabela 2. Massa fresca das folhas (g planta™®), nimero de folhas, porcentagem de talo
por planta (%), em relacdo aos substratos avaliados.

Variaveis Analisadas

Tratamentos

Massa Fresca das Folhas NUmero de Porcentagem de Talo por
Folhas Planta
PB3 73,79 a 12,20 a 12,16 a
EFP 83,850 14,90 b 14,38 b
CV (%) 6,54 2,51 6,04

Valores seguidos pela mesma letra na coluna nao diferem em si, pelo teste Bonferroni a
5% de probabilidade.

O numero de folhas encontradas no tratamento EFP e PB3 foi de 14,90 e 12,20,
respectivamente. SANTOS et al. (2010) comparando trés sistemas de cultivo da alface,
encontraram para o0 cultivo organico, convencional e hidrop6nico, médias de 34,96,
31,54 e 33,42.

Conclusdes
Com relacédo aos dois substratos avaliados, Espuma Flexivel de Poliuretano (EFP)
e Pedra Brita Numero 3 (PB3), O tratamento onde foi utilizada EFP resultou em maior
massa fresca da parte aérea (95,48 g planta™), maior nimero de folhas (14,90) e maior
produtividade (23,87 t ha™), apesar da anélise estatistica ndo ter identificado diferenca
significativa para a produtividade. Assim, a EFP se mostrou como um substrato mais
adequado para a integracao entre a criacao de peixes e a producdo de alface aquapdnica.
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