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Sistemas ndo-lineares apresentam sensibilidade as condi¢des iniciaisadasisiema

uma caracteristica de instabilidade presente em sistemas dinamitsereddo um

breve estudo sobre o oscilador de Van der Pol sera realizado, dado a sua natureza
fortemente néo-linear. O objetivo desse estudo € apresentar uma analise dnigoalut
solugdo numérica de sistemas néo-lineares. Essa andlise sera feitaogreender e
investigar os ciclos limite isolados junto com as oscilacdes de relaxaraprésentadas

por este oscilador, em razdo de serem grandes indicios da nao-linearidade geaque f
geradas pelo termo néo linear, evidéncias estas que fazem com que o sigtesante
oscilagbes autossustentadas, ou seja, um sistema que permanece osegartecom a
auséncia da forca externa. Neste trabalho utiliza-se a linguagem de cduiigo a
Python junto com suas respectivas bibliotecas o SymPy, NumPy e Matplotlib, ha qua
sdo referéncias para andlises de tempo e frequéncia. Foram remlead@leses nos
dominios do tempo e da frequéncia, obtendo-se a resposta temporal, Espaco de fase e
Transforma Fourier Janelad®TFT). Sendo possivel caracterizar os ciclos limite e
oscilacdes de relaxamento. O oscilador de Van der Pol surgiu por meio da atglise
circuitos elétricos nao lineares, utilizados nos primeiros radios, pode-skiicane as
oscilagdes constituidas pelo oscilador de Van der Pol tem uma vasta utilidacé que
frequéncias chamadas de oscilacbes de relaxamento, definidas assim o a f
acumulada durante o processo vibracéo,é descarregada em um curto periodo de tempo.
O oscilador de Van der Pol tem aplica¢cdes nas mais diversas areas, como pplogxem
como na biologia, no estudo da queima de neurdnios, excre¢cdo hormonal ou também em

simulacdes de batimentos cardiacos.

Palavras-chave:Dinamica rdo-linear , ciclos limite, oscilacdes de relaxamento.



ENSINO, PESQUISA
E EXTENSAO UNIVERSITARIA UFGD

desafios e aproximacoes em tempo Universiciacie Facleral
. 4 ’ da Grande Dourados
de distanciamentg social

Agradecimentos: Os autores agradecem ao suporte financeiro provido pela CNPq
(Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico).



