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Sistemas de refrigeracao utilizando fluidos refrigerantes naturaisnrsda@emanda atual

e ambientalmente relevantes, com uso comercial ja existente para CO2/RHH4 e

alguns hidrocarbonetos. Tipicamente a obtencdo do CH4 ocorre junto ao CO2, a
exemplo da extracdo de gés natural e na producdo de biogas, sendo interessante,
portanto, analisar se a utilizacdo dessas misturas pode ser viavel emasisie
refrigeracdo, o que evitaria a necessidade de processos de separacdo. O dbjetivo
presente trabalho é analisar um sistema de refrigeracdo de configurag@idicsida

que opere com diferentes misturas de CH4 e CO2 como fluidos de trabalho visando
novas aplicacoes. A metodologia utiliza simulagdo computacional via softWali®la

para um ciclo termodindmico e duas condi¢cdes de contorno (temperatura fixada ou
maximo COP). O ciclo opera em modo transcritico, ndo havendo condensagéo apos a
saida do compressor, devido as caracteristicas de ambos os fluidos utilizados e a
temperatura de saida do resfriador de gases (substituto do condensador). As psoporcd
de CH4 variaram entre 5% e 80%, e as condi¢cdes de contorno foram: Eficiéncia do
compressor: 80%; Eficiéncia de troca térmica no trocador de calor internoedi&do;
Temperatura de saida no resfriador de gases: 35 ° C; Temperatura de entrada no
evaporador: -50 ° C; Vazao massica: 0,1 kg/s. Pacote de propriedades do DWSIM:
Modified UNIFAC (Dortmund). Conclui-se que maiores propor¢des de CO2 na mistura
refrigerante implica em limitagbes no compressor, especificamenta oh@manda de
poténcia/trabalho e temperaturas elevadas na saida do compressor. Aléermdieses
proporcées de CH4 na mistura refrigerante implica em redugdo na capacidade de
refrigeracdo e menor COP. Para as condi¢cdes de contorno a diferenca operaeignal
significativa refere-se a pressao de descarga do compressor, erdugsalezes menor
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na condicdo de temperatura fixada em -45°C (~15 MPa). Por fim, identifica-sivgloss

a utilizagéo de misturas CO2/CH4 como fluidos de trabalho em sistemaBidenagao

para armazenamento de vacinas, e para aplicacées em temperaturaenterb0°C é
necessario considerar configuracdes termodinamicas mais elaboradas devido a

caracteristicas fisicas do CO2 (congelamento).
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