Ie

~ ENEPEX

ENCONTRO DE ENSINO,
PESQUISA E EXTENSAO

8 ENEPE UFGD - 5° EPEX UEMS

DELIMITACAO DE MICROBACIAS HIDROGRAFICAS COM BASE EM MODELO
DIGITAL DE ELEVACAO

Orlando Marcos Santos Veroneze'; Joelson Gongalves Pereira?

UFGD/FCBA — Caixa Postal 533, 79.804-970 — Dourados — MS, E-mail: marcos.veroneze@yahoo.com
! Académico do Curso de Gestdo Ambiental da Faculdade de Ciéncias Biolégicas e Ambientais FCBA/UFGD.
2 Orientador, Docente da Faculdade de Ciéncias Bioldgicas e Ambientais FCBA/UFGD.

RESUMO

A Politica Nacional de Recursos Hidricos incorpora principios e normas para a gestao
de recursos hidricos adotando a definicdo de bacias hidrograficas como unidade territorial de
estudo e gestdo. Os Sistemas de Informacdes Geograficas e os Modelos Digitais de Elevacédo
(MDE) se destacam como importantes recursos de geotecnologia, cada vez mais empregados
as atividades de diagndstico e planejamento ambiental direcionados a gestdo de recursos
hidricos e a gestdo urbana. Diante do exposto, o trabalho teve como objetivo mapear as
microbacias hidrograficas da cidade de Corumba-MS. A este propdsito, utilizaram-se modelos
digitais de elevacdo de dados SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) os quais
permitiram a delimitacdo de dezoito microbacias, bem como a rede de drenagem natural
constituida por cérregos talvegues. Desse modo, a metodologia mostrou-se adequada para o
mapeamento detalhado do sistema de drenagem superficial da area urbana, podendo subsidiar
a implementacdo de uma politica de planejamento que leve em consideracdo a delimitacéo
natural de bacias.
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INTRODUCAO
A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro
de 1997, incorpora principios e normas para a gestdo de recursos hidricos adotando a

definicdo de bacias hidrograficas como unidade territorial de estudo e gestdo. Assim, € de



grande importancia a compreensdo do conceito de bacia hidrogréfica e de suas subdivisdes
(TEODORO et al,. 2007)

Bacia hidrogréfica pode ser entendida como uma compartimentacdo geografica natural
delimitada por divisores de agua, sendo drenado superficialmente por um curso d’agua
principal e seus afluentes (SILVA, 1995). O termo microbacia hidrografica também esté
incorporado na literatura técnico-cientifica, entretanto, ndo apresenta a mesma tendéncia
conceitual apresentada para bacia hidrogréafica. Dentro dessa subdivisdo da bacia, uma série
de conceitos sdo aplicados na definicdo de microbacias, podendo ser adotados critérios como
unidades de medida.

Para Calijure e Bubel (2006), microbacias sdo areas formadas por canais de 1% e 22
ordens e, em alguns casos de 3* ordem, devendo ser definida como base na dindmica dos
processos hidrolégicos, geomorfologicos e bioldgico.

Cecilio e Reis (2006), definem a microbacia como uma bacia hidrografica de area
reduzida, ndo havendo consenso de qual seria a area maxima, podendo esta area variar entre
10 a 20.000 hectares.

Com o advento dos Modelos Digitais de Elevacdo (MDE), que oferecem dados de
altitude dispostos em uma grade regular de células, a delimitacdo de microbacias de drenagem
se tornou um procedimento simples e com resultados eficientes. O MDE € uma representacdo
digital de uma variagédo continua do relevo no espaco, constituido por uma matriz de pixels e
um valor de intensidade do pixel, correspondente a elevacéo.

Associados as novas funcionalidades dos Sistemas de Informacgdes Geogréficas (SIG),
que dispbem de um conjunto cada vez maior de algoritmos para modelagem e operacdes
espaciais, os MDE’s vem se tornando importantes recursos de geotecnologia, cada vez mais
empregados as atividades de diagndstico e planejamento ambiental direcionados a gestdo de
recursos hidricos e a gestdo urbana. Segundo INPE (2014), um SIG pode ser definido como
sendo um sistema que processa dados graficos e ndo graficos (alfanuméricos) com énfase a
analises espaciais e modelagens de superficies. Em outras palavras, pode-se dizer que SIG
integra em uma Unica base de dados, informacbes especificas provenientes de dados
cartogréaficos, dados socioecondmicos, imagens de satélites, entre outros.

Tais ferramentas permitem a obtencdo qualitativa e quantitativa de dados geograficos,
inclusive em nivel de bacias hidrogréaficas, possibilitando a gestdo dos recursos e sendo um

agente facilitador na tomada de decisao.



Diante do exposto, o trabalho teve como objetivo a utilizacdo de Sistemas de
Informacdo Geogréfica para 0 mapeamento das microbacias naturais de drenagem da cidade
de Corumba com base em Modelos Digitais de Elevagdo SRTM.

MATERIAL E METODOS
A cidade de Corumba esta situada a noroeste do estado do Mato Grosso do Sul, a
margem do rio Paraguai (figura 1). Seu perimetro urbano abrange uma area de 52 km? e uma
populacdo quantificada em 107.347 habitantes (IBGE, 2014).
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Figura 1: Localizacdo da cidade de Corumba
O mapeamento dos divisores d’agua que delimitam as microbacias urbanas foi
processado a partir da interpretacdo de isolinhas geradas numa equidistancia de 10 metros,
obtidas pelo processamento de modelos digitais de elevacdo fornecidos por dados SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission). Para a geragdo das isolinhas foi aplicado ao MDE um
interpolador bicubico disponivel no aplicativo SIG SPRING 5.2.2.
As redes de drenagens naturais, correspondentes as linhas de escoamento superficial,

foram obtidas pelo mesmo processo de interpretacdo visual do arranjo das isolinhas,



complementando por levantamento de campo, o0 que permitiu a identificagdo e mapeamento

dos talvegues principais que compdem o sistema de drenagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A aplicacdo do modelo digital de elevagdo permitiu a identificagdo de 18 microbacias

na cidade de Corumbad (figura 2).
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Figura 2: Microbacias urbanas geradas a partir de modelo digital de elevacéo

A partir da analise da figura, pode-se notar que o fluxo das redes de drenagens naturais
possui uma orientacdo predominantemente Sul-Norte, paralelas entre si, as quais desdguam no
rio Paraguai.

No que se referem as microbacias, observa-se que a de numero 16 possui a maior
extensdo no conjunto das unidades de drenagem, ocupando uma éarea de 11,86 km?,

representando 26,94% do perimetro urbano.



A quantificagdo das areas das microbacias, bem como a taxa de ocupagdo no perimetro
urbano é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1: Areas das microbacias hidrografica e seu percentual de cobertura no perimetro
urbano.

MICROBACIAS AREA (km?) PERIMETRO URBANO (%)
1 0,92 2,09
2 0,25 0,57
3 0,40 0,91
4 0,15 0,34
5 0,04 0,09
6 0,27 0,61
7 0,28 0,64
8 7,44 16,90
9 0,26 0,59
10 1,74 3,95
11 6,12 13,90
12 5,44 12,36
13 2,79 6,34
14 0,53 1,20
15 0,68 1,55
16 11,86 26,94
17 0,91 2,07
18 3,94 8,95
TOTAL 44,02 km2 100%

A microbacia 5 equivale a apenas 0,09% do perimetro urbano, possuindo a menor area
entre as microbacias mapeadas. As microbacias 8 e 11 ocupam area de 7,44 e 6,12 km?
respectivamente, representando juntas 30,8% do perimetro urbano. No entanto, estdo em areas
afastadas da area urbana de ocupacdo mais consolidada, dispondo, por esse motivo, de um
baixo indice de area construida. J& as microbacias 4 e 5 representam apenas 0,42% do
perimetro urbano, porém estdo localizadas em areas populosas, por coincidirem com o setor

de ocupacdo mais antiga da cidade.

CONCLUSAO
A metodologia mostrou-se adequada para 0 mapeamento detalhado do sistema de
drenagem superficial da area urbana. A utilizacdo do modelo digital de elevacao a partir do
produto SRTM permitiu satisfatoriamente a identificacdo dos limites de bacia viabilizando o

caracterizacdo das microbacias urbanas de Corumba.
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