e

~ ENEPEX

ENCONTRO DE ENSINO,
PESQUISA E EXTENSAO

8° ENEPE UFGD « 5° EPEX UEMS

COMPARACAO DE CRESCIMENTO ENTRE PROCEDENCIAS E PROGENIES DE
CANAFISTULA (Peltophorum dubium (Sprengel) Taubert) VISANDO O
ESTABELECIMENTO DE POMAR DE PLANTAS SUPERIORES

Mizael Tadeu Cassol Terral; Rafael Peloso de Carvalho*> Omar Danid® Afonso Vitali

Granado Vieira'; Rafael Santana Satil Ferreira de Oliveira®; Thiago Bee Gama®.

UFGD-FCA, C. Postal 533, 79804-970 Dourados-M S, E-mail: omardaniel @ufgd.edu.br

PIBIC/UFGD/CNPg. Doutorando em producéo vegetal pela UFGD. ®Professor Dr. Faculdade de Ciéncias Agrérias da
UFGD. *Académico de Agronomia da UFGD.® Académico de Agronomia da Faculdade Anhanguera.

RESUMO

A disponibilidade de sementes de origem genética conhecida é uma das principais limitagdes
para o estabelecimento de um plantio comercial com esséncias florestais nativas. Sendo assim, este
trabalho tem como objetivos aimplantacdo de um teste de procedéncia e progénies de canafistula no
estado do Mato Grosso do Sul, a fim de verificar a variabilidade genética para caracteristicas de
crescimento e promover uma selecdo precoce de possiveis familias ou individuos promissores em
relacdo a sua superioridade silvicultural. Para ainstalacdo do teste foram coletadas sementes de trés
procedéncias no Estado do Mato Grosso do Sul e uma no estado de Minas Gerais, totalizando 64
matrizes. A avaliacdo e a selecdo das progénies foram feitas entre os 10 e 16 meses pds-plantio e
foram avaliadas as caracteristicas da circunferéncia do colo a atura de 10 cm do solo, atura total,
didmetro médio de copa e nimero de bifurcacbes por plantas. Observou-se haver diferencas entre as
procedéncias e progénies avaliadas, comprovando a variabilidade genética entre e dentro das
populagcBes selecionadas. As progénies oriundas de matrizes de Minas Gerais apresentaram
crescimento de plantas superior as outras procedéncias e tém, portanto, maior potencial para uso no
melhoramento genético de plantas. Os individuos que mais se destacaram quanto a sua superioridade
silvicultural, foram: MG129, MG112, MG120, MG107, MG118, MS34 e MS22.

Palavras-chave: teste de procedéncia e progénie, melhoramento genético, pomar de sementes por

mudas.



INTRODUCAO

A disponibilidade de sementes de origem genética conhecida € uma das principais
limitagbes para o estabelecimento de um plantio comercial com esséncias florestais nativas. O
processo de producdo de mudas, plantio, produtividade e desenvolvimento do povoamento
dependem da obtencdo de sementes de boa qualidade genética. A coleta de sementes de espécies
nativas tem sido, tradicionalmente, feita nas bordas dos fragmentos florestai s remanescentes e/ou em
arvores isoladas, na paisagem (ROCHA et al, 2009).

Geramente, estes locais produzem maior quantidade de sementes em comparagdo com o
interior dos fragmentos florestais, pois estéo expostos a maior incidéncia de luz. A coleta, a partir de
arvores isoladas na paisagem, pode resultar em sementes de baixa diversidade genética, devido a
auséncia de outros individuos da mesma espécie nas proximidades, do cruzamento entre individuos
aparentados ou mesmo de autofecundacdo. Associados a fata de agentes polinizadores, como
insetos, aves e morcegos, esses casos podem levar a reducdo das taxas de fecundacdo cruzada e,
consequentemente, a depressao endogamica.

O trabalho de coleta de sementes em fragmentos florestais de alta qualidade acarreta atos
custos e tempo de coleta, pelo fato dos locais serem de dificil acesso e pelo baixo nivel de
florescimento das arvores. A formagdo de areas produtoras de sementes, como 0s pomares de
sementes por mudas (PSM), podem ser 6timas aternativas para conciliar as vantagens de facilidade
de coleta com a prevencéo da depressdo endogamica. Além disso, 0 PSM permite a selecdo artificial
das plantas superiores e sua multiplicagcdo via reproducdo sexuada ou assexuada, com vistas ao
melhoramento genético (ZOBEL e TALBERT, 1984).

O PSM ¢é o resultado do desbaste seletivo do teste de procedéncia e progénies (TPP). No
PSM mantém-se apenas os individuos com as caracteristicas desgjadas, visando possibilitar o
cruzamento natural das matrizes selecionadas para a producdo de sementes de boa qualidade e de
melhor desempenho silvicultural. O uso de materiais genéticos selecionados para a producdo de
madeira contribui para a obtencdo de materiais produtivos e diminuicdo da pressdo sobre os
remanescentes nativos (SOBIERAJSKI et al., 2006).

Desde que efetue uma correta amostragem da variabilidade natural, os testes de progénie e
procedéncia sdo por si sO uma forma de conservacéo ex-situ (BRUNE,1982). Além de fornecerem,
simultaneamente resultados aplicados ao melhoramento florestal.

Ensaios de procedéncia e progénies de espécies nativas florestais, com fins de conservagéo e

melhoramento, foram estabelecidos também para Euterpe oleraceae (OHASHI, 2004) e para as



espécies andiroba (Carapa guianensis), cumaru (Dpterix odorata), cedrorana (Cedrelinga
cataeniformes) e pau-rosa (Aniba rosaeodora) (SAMPAIO et a. 1991).

A candfistula (Peltophorum dubium) € uma espécie florestal brasileira de ato valor
comercial, promissora no mercado madeireiro devido ao valor econdmico comprovado, em fungédo
da qualidade da madeira, moderadamente pesada, dura e de longa durabilidade (LORENZI, 1992).
Em funcdo de suas qualidades e propriedades, ha a aceitacdo dos seus produtos e derivados em
diversos setores do mercado madeireiro. A madeira da espécie pode ser utilizada em indUstrias
madeireiras, fabricacdo de mdveis, construgcdo civil, producdo de lenha, energia, € vidvel para a
industria de papel e ainda é utilizada em projetos paisagisticos e como planta medicinal (REITZ et
al., 1978).

Diante disso, os objetivos desse trabalho foram: 1) implantar um teste de procedéncia e
progénies de canafistula no estado do Mato Grosso do Sul, afim de verificar a variabilidade genética
para caracteristicas de crescimento e 2) promover uma selecdo precoce de possiveis familias ou

individuos promissores em relacdo a sua superioridade silvicultural.

MATERIAL E METODOS

Em julho de 2012, foi realizada a coletada de sementes de arvores matrizes de Peltophorum
dubium com base em caracteristicas fenotipicas, como: atura, diametro, condicdes de copa,
sanidade, caracteristica do fuste e quantidade de sementes, sendo todas el as georreferenciadas.

Foram selecionadas trés procedéncias no estado de Mato Grosso do Sul e uma no estado de
Minas Gerais (Tabela 1), sendo: 15 na Zona das Mongdes (municipio de Ivinhema-MS); 10 na Serra
de Maracagju (municipio de Maracaju-MS), 15 na Serra da Bodoquena (municipio de Bonito-MS) e
24 na Serra da Bocaina (Lavras-MG) totalizando 64 matrizes e 4 procedéncias, que ficaram assim
denominadas: PGB (Bonito), PGM (Maracgu), PGI (lvinhema) e PGL (Lavras).

Tabela 1. Dados de procedéncia, nimero de matrizes por procedéncia (NMP), nimero de individuos
(progénies) por procedéncia (NIP) e sobrevivéncia (%) de Peltophorum dubium aos 16 meses de
idade.

Sobrevivéncia

Procedéncia Latitude (S) Longitude (W) Altitude(m) NMP NIP (%)
Serrada 21°00°27.9” 56°42°50.3" 660 15 360 69
Bodoguena

Serrade 21°29°15.7” 55°50°63.3”’ 418 10 240 70



Maracaju

Zonadas 22°15°26.4° 53°48°39.8’ 291 15 360 77
Mongdes
Serrada 50°21°40.0°° 76°52°68,9" 023 24 576 81
Bocana

Os frutos foram colhidos com auxilio de tesoura de poda alta, quando apresentavam
coloracdo castanha ou marrom (LONGHI, 1995). Apés a colheita, os frutos foram individualizados e
acondicionados em sacos de polietileno para transporte ao Laboratério de sementes, da Faculdade de
Ciéncias Agrarias (FCA) da Universidade Federa da Grande Dourados (UFGD), onde foram
beneficiadas para obtencéo das sementes e posteriormente armazenadas em camerafria.

Antes do semeio, as sementes passaram pelo processo de quebra de dorméncia com aimersao
em é&gua a 80 °C, permanecendo embebendo por 24 horas (DAVIDE e SILVA, 2008). Foram entéo
semeadas (trés sementes por recipiente) em tubetes de plastico rigido com capacidade para 110 cmg.
As mudas foram produzidas nas dependéncias do Viveiro Florestal da FCA/UFGD.

Durante os quatro meses de producéo das mudas, estas permaneceram identificadas de acordo
com suas procedéncias e respectivas matrizes, até que atingissem um padréo de 25 a 40 cm de altura
e 3 a5 mm de didmetro do colo, momento em que foram levadas para &rea de plantio, localizada na
fazenda experimental da Universidade Federal da Grande Dourados (22 °14°08”S, 54°59°13”W e
atitude de 434 m). O clima € do tipo Cwa (mesotérmico Umido), segundo a classificacdo de Koppen
e 0 solo classificado originalmente como Latossolo Vermelho Distroférrico (EMBRAPA, 2006).

Antes do plantio propriamente dito, foi realizado o sorteio e a distribui¢do das procedéncias e
progénies na area experimental de cada um dos quatro locais avaliados. Foi utilizado um
delineamento reticulado quadrado (square lattice) 8 x 8, distribuidos em 4 repeticdes, ou sga, cada
repeticdo possui 8 blocos que sdo compostos de 8 parcelas lineares de 6 plantas, totalizando 64
tratamentos (progénies) por repeticao.

O plantio foi realizado no més de fevereiro de 2013, utilizando-se o0 espagamento de 3 metros
entre linhas e 2 metros entre plantas. A primeira adubacdo de base foi feita com 10 dias apds o
plantio através do fertilizante 06:30:06 numa dosagem de 110 g/planta dividido em duas covetas
laterais a 15 cm da muda. A adubacdo de cobertura foi realizada apos 180 dias do plantio com o
fertilizante 20:00:20 + 0,5% B e 0,5% Zn, na dosagem de 90 g/planta, ao redor das mudas.

Além dessas operagdes, cuidados gerais como a manutencdo de estradas, carreadores e
aceiros ao redor do talhdo de plantio foram realizados. O controle de plantas daninhas foi feito por
meio de rogadas e capinas sempre que necessario, principalmente no primeiro ano de implantacéo do

povoamento.



Aos 30 dias ap0s o plantio, foi feito uma quantificacdo da sobrevivéncia das mudas no campo
e gquando constatada a mortandade de mudas por motivos ndo genéticos (formigas, plantio mal
realizado), foi realizado o replantio nestas falhas.

A cada dois meses, a partir dos 10 meses de idade, foram realizadas quatro medigdes, em
todas as plantas, dos seguintes caracteres. circunferéncia do colo a 10 cm do solo (CC), aturatotal
de plantas (H), diametro médio de copa medido transversalmente e paralelamente a linha de plantio
(DC), nimero das bifurcaces (NB) e porcentagem média de sobrevivéncia (%S).

De posse destas quatro medicdes, referentes aos 10, 12, 14 e 16 meses pds-plantio, os dados
foram submetidos a andlise estatistica descritiva e curvas de regressdo de crescimento para selecéo

dos principais materiais genéticos analisados nos testes de procedéncia e progénie.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os valores médios apresentados pelas progénies de Peltophorum dubium aos 16 meses de
idade (Tabela 2), comprovam o est&dio relativamente selvagem e a elevada variabilidade genética
existente desta espécie, a qual apresentou uma variacdo de altura entre plantas de até 4,6 metros, de
71,5 milimetros de circunferéncia de colo, de 3,9 metros de didmetro médio de copa e plantas com
fuste retorcido com até 20 hifurcaces mais proximas ao solo e outras com fuste retilineo sem

apresentar nenhuma bifurcagéo.

Tabela 2. Vaores médios das progénies avaliadas aos 16 meses pos-plantio para os caracteres altura

total (H), circunferéncia do colo (CC), diametro médio de copa (DC) e nimero de bifurcacdes (NF).

Caracteres Progénies Desvio Padréo Minimo Maximo CV (%)
H (m) 3,25 0,75 0,70 5,30 23,38
CC (mm) 61,7 0,10 20 91,50 17,42
DC (m) 2,24 0,55 0,6 4,5 24,89
NB 3,88 0,02 1 20 67,88

O desenvolvimento da altura das mudas é um processo que deve ser acompanhado com o
decorrer do tempo, sendo que 0 mesmo é essencial para tomada de decisdes voltadas a silvicultura e
a0 mangjo florestal como adubacdo, controle de doencas e pragas (OLIVEIRA et a., 2010) e a
préticas de conducéo da floresta.

Bertolini et al. (2012), ao analisarem o crescimento inicial de 16 espécies florestais nativas na
regido sudoeste do Parana, utilizando o mesmo espacamento deste trabalho (3x2), verificaram que a

canafistula foi a segunda espécie com maior crescimento medio em altura, atingindo 0,33 metros aos



60 dias e 2,12 metros aos 210 dias de idade, crescendo aproximadamente 0,35 metros ao més, valor
acima ao encontrado neste trabalho que apresentou média de 0,2 metros ao més, considerando até 16
meses de idade.

Nesse mesmo experimento no Parang, BIZ et a. (2012) avaliaram o crescimento inicial em
didmetro de colo das espécies florestais nativas e constataram que a canafistula obteve um dos
maiores diametros meédio, atingindo o valor de 24,6 milimetros aos sete meses de idade, valor este
atingido apenas proximo aos onze meses de idade no presente trabalho (Figura 6).

O provavel motivo do menor desenvolvimento destas plantas em Dourados-M S deve-se ao
fato da ocorréncia de fortes geadas ocasionadas no més de agosto de 2013, quando estas
apresentavam seis meses de idade. Esse intempere climatico acabou interferindo no crescimento das
plantas, principalmente pelo fato destas terem perdido sua dominéncia apical e aumentado o nimero
de brotacOes laterais. Segundo Carvalho (2003), o crescimento da canafistula é limitado nos locais
com ocorréncia de fortes geadas.

Os valores do coeficiente de variagéo (%) experimental foram de 23,38 para H, 17,42 para
CC e 29,89 para DC e podem ser considerados altos em comparacéo com aos valores de coeficiente
de variacéo observados em experimentos com Eucalipto e Pinus (GARCIA, 1989 e SCAPIM et al.,
1994). Nos testes de procedéncia e progénie a heterogeneidade entre os materiais genéticos
amostrados e a interacdo com as condi¢cdes climaticas e de solo podem ter contribuido para esses
altos val ores observados.

Dentre as quatro procedéncias utilizadas neste estudo, as progénies oriundas de matrizes da
Serra da Bocaina, no municipio de Lavras-MG, foram as que apresentaram melhor crescimento
médio em altura, destacando-se também quanto aos caracteres circunferéncia de colo, diametro de
copa e menor nimero de bifurcaces (Figura 1). Essas caracteristicas ja vinham sendo observadas
desde afase de mudas no viveiro, o que veio se confirmar no seu desenvolvimento a campo.

As progénies oriundas da Zona das Mongdes, no municipio de Ivinhema, obtiveram a
segunda melhor média em altura de plantas e bom desenvolvimento em diametro de copa, entretanto
apresentaram 0 maior numero de bifurcacdes entre todas as procedéncias, prejudicando assim, a
gualidade de sua madeira para serraria. No entanto, se 0 objetivo for a producdo de energia (Ilenha)
ou cavaco, onde o0 gue importa é o0 maior volume de madeira possivel produzido, essa caracteristica
perde um pouco a sua importancia, a ndo ser que isso interfira de maneira negativa outros aspectos
como dificuldade de manejo.

Até o momento da Ultima avaliacdo realizada, aos 16 meses de idade, as progénies oriundas
de matrizes da Serra da Bodoquena, apresentaram as piores caracteristicas de crescimento (Figura 1).

Deve-se, no entanto, tomar cuidado em decisbes de desbaste destas plantas, devido ao tempo de



avaliacdo ser muito prematuro. O recomendavel € que estas avaliagbes continuem ao longo do tempo
de pelo menos dez anos apos o plantio. Com base nestas medigdes sera possivel constatar quéo

eficiente foi a selecéo precoce realizada nos dois primeiros anos de idade.
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Figura 1. Valores médios de atura de plantas (1A), circunferéncia de colo (1B), nimero de
bifurcagdes (1C) e didmetro médio de copa (1D) de Peltophorum dubium oriundos de diferentes
procedéncias dos estados de Mato Grosso do Sul e Minas Gerais. Intervalo de confianga de +0,95.
PGB: Bonito-MS, PGM: Maracgu-MS, PGI: lvinhema-MS e PGL: Lavras-MG.

Através das figuras 2, 3 e 4, pode-se perceber também a variabilidade dentro das popul acdes
para os caracteres de altura de plantas, circunferéncia de colo e nimero de bifurcagtes.

Ao redlizar-se uma precoce selecdo destas progénies, apenas utilizando os val ores médios dos
caracteres até agqui avaliados, sem levar em consideracdo nenhuma metodologia especifica para
comparacéo de medias entre as progénies, poder-se-ia destacar progénies como: MS01, MS15,
MS22, MS24, MS31, MS33, MS34, MS35, MG117, MG101, MG118, MG129, MG103, MG120,
MG104, MG105, MG123 E MG107.
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Figura 2. Valores médios para adtura de plantas de progénies de Peltophorum dubium dentro de

populagcdes com procedéncias na Serra da Bodoquena (2A), Serra de Maracgju (2B), Zona das
Mongdes (2C) e Serrada Bocaina (2D). Intervalo de confianca de £0,95.
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Figura 3. Vaores médios para circunferéncia do colo de progénies de Peltophorum dubium dentro de
populacbes com procedéncias na Serra da Bodoquena (3A), Serra de Maracaju (3B), Zona das
Mongdes (3C) e Serrada Bocaina (3D). Intervalo de confianga de +0,95.

Assm que as arvores forem selecionadas de maneira definitiva, os testes de
procedéncia/progénies poderdo se tornar em pomares de producdo de sementes a partir de desbastes
€, por meio de técnicas de resgate, iniciar o processo de propagacdo clonal de Peltophorum dubium.

Em fases futuras familias ou clones selecionados poder&o ser plantados em projetos de producéo
comercial ou restauracdo de reservas legais, visando a producdo local de madeira de forma

sustentavel.
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Figura 4. Valores médios para numero de bifurcacfes de progénies de Peltophorum dubium dentro
de populagdes com procedéncias na Serra da Bodoquena (4A), Serra de Maracaju (4B), Zona das
Mongdes (4C) e Serrada Bocaina (4D). Intervalo de confianga de +0,95.

As avaliagdes ao longo dos meses, caracterizadas agui pelas curvas de crescimento entre as
diferentes procedéncias, revelaram diferencas para atura de plantas e circunferéncia do colo ja a
partir da primeira avaliacao realizada aos 12 meses de idade. Os valores das alturas e circunferéncia,
observados para progénies provindas da Serra da Bocaina, Lavras-MG, sempre se destacaram em

relacdo as demais espécies (Figuras 5 e 6).

Foi verificado nos primeiros quatro meses de avaliagcdo (12 aos 16 meses), um rapido e
intenso crescimento em altura de plantas e de forma menos expressiva para circunferéncia do colo.
Isso pode ser explicado, devido a coincidéncia entre as épocas de avaliacdo e a época do ano. Neste
periodo ocorreram periodos de maiores indices pluviométricos, maiores temperaturas médias diarias

e maior incidéncia luminosa (fevereiro, marco, abril, maio e junho). Ja nos dois ultimos meses de



avaiacdo (julho e agosto) foram verificadas menores taxas de incremento de crescimento das

plantas, conforme pode ser verificado através da maior estagnacéo da curva de crescimento neste

periodo.
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Figura 5. Comparagdo entre curvas de crescimento para altura de plantas de Peltophorum dubium de
diferentes procedéncias. PGB: progénies de Bonito-MS, PGM: progénies de Maracgu-MS, PGI:

progénies de lvinhema-M S e PGL.: progénies de Lavras-MG.
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Figura 6. Comparagéo entre curvas de crescimento para circunferéncia de colo de Peltophorum
dubium de diferentes procedéncias. PGB: progénies de Bonito-MS, PGM: progénies de Maracaju-
MS, PGI: progénies de Ivinhema-MS e PGL: progénies de Lavras-MG.



Os significativos aumentos diamétricos verificados na base do tronco das plantas de
canafistula nos ultimos dois meses podem estar relacionados a reducdo natural ocorrida quanto ao
nimero de plantas por &ea. A mortaidade ocorrida nestas espécies pode ter interferido no
desenvolvimento do povoamento como a acdo de um desbaste, favorecendo o crescimento em
circunferéncia do colo das plantas que permaneceram vivas. O crescimento em atura ndo é afetado
pela densidade do povoamento, todavia, a competicéo entre arvores afeta 0 crescimento em diametro
(BERGER, 2000).

CONCLUSOES

Houve diferencas para os caracteres mensurados entre as procedéncias e progénies avaliadas,
aos 16 meses de idade, comprovando variabilidade genética entre e dentro das populacdes
selecionadas.

As progénies oriundas de matrizes da Serra da Bocaina, Lavras-MG, apresentaram
crescimento de plantas superior as outras procedéncias avaliadas e tém, portanto, maior potencial
para uso no melhoramento genético de plantas.

Os individuos que mais se destacaram quanto a sua superioridade silvicultural, foram:
MG129, MG112, MG120, MG107, MG118, MS34 e MS22. No entanto, € muito cedo para ter
conviccdo que estas serdo as melhores progénies até chegar a fase adulta do pomar de sementes por
muda. Por isso as avaliacBes deverdo continuar por mais alguns anos até que se iniciem 0s processos
de desbastes.
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