[~ PESQUISA E
O TECNOLOGIA:
ENEPEX ACOES PARA

ENCONTRO DE ENSINO,

PESQUISA E EXTENSAO UM FUTU,RO
13° ENEPE UFGD - 10° EPEX UEMS SUSTENTAVEL

EXPLORANDO A QUEBRA DA FATORIZACAO DIFRATIVA COM A PRODUCAO DE
BOSONS DE CALIBRE NO LHC

VERGENES, Mateus! (vmateus13v@gmail.com); BASSO, Eduardo?
(EduardoBasso@ufgd.edu.br)

Discente do curso de Engenharia de Computacdo da UFGD;
:Docente do curso de Licenciatura em Fisica da UFGD.

Dentre os distintos modos de classificacdo de eventos em colisdes de particulas em altas energias, os
chamados processos difrativos sdo um tipo que pode caracterizar até 30% dos eventos registrados nas
energias atingidas no LHC (Large Hadron Collider). O nome vem da difracdo em &tica, onde sua assinatura
experimental sdo regiGes do detector onde ndo sdo observadas particulas, chamadas de lacunas de rapidez.
Do ponto de vista tedrico, uma particula que intermedia eventos difrativos deve portar os numeros
guanticos do vacuo. Tal particula se chama Pomeron e, embora tenha sido proposta muito antes do
desenvolvimento da teoria quantica de campos para a interacdo forte, a Cromodinamica Quantica (QCD),
ainda inquieta a comunidade de fisica de particulas. Dentre as propostas de modelagens do Pomeron na
QCD, o modelo de Ingelman-Schlein (também conhecido como hard Pomeron model) é bastante popular,
principalmente pelo fato de permitir a construgdo de parametrizagdes para a distribuicdo de partons (quarks
e gllons, as particulas da interacdo forte) no interior de Pomerons, do mesmo modo que a QCD permite a
construcdo de distribuicdes de partons que compdem os prétons e néutrons, as quais devem ser ajustadas
aos dados. Uma consequéncia é que tal modelo tem facil implementagdo em geradores de eventos baseados
em simulagdes de Monte Carlo. Um ponto crucial em todos os processos difrativos é que, devido a possiveis
radiacdes de partons com fracdo de momento muito pequenas, as lacunas de rapidez que caracterizam tais
processos podem ser destruidas pela fragmentacdo de tais partons macios no estado final, que ultimamente
estd ligado a quebra da fatorizacdo difrativa. Quando isso ocorre, até mesmo o referencial tedrico usado em
geradores de eventos deixa de ser valido. Por isso sdo necessarias correcBes que evitem tal quebra de
fatorizacdo, introduzidas pelas chamadas probabilidades de sobrevivéncia das lacunas de rapidez (GSP).
Neste trabalho procuramos investigar se a producdo difrativa de bdsons de calibre, na aceitacdo do detector
LHCb, permite distinguir entre distintos mecanismos para descrever a GSP. Usamos duas modelagens para
tal quantidade, uma baseada em extrapolaces de resultados de medidas experimentais nas baixas energias,
enquanto a outra modelagem leva em conta efeitos dinamicos, onde o ferramental de espalhamentos
multiplos presente no gerador de eventos Pythia é usado como estimativa para a GSP. Todos os eventos
foram gerados usando o Pythia e subsequentemente analisados com a ferramenta CERN Root. Os resultados
mostram que o detector LHCb é capaz de fazer a distincdo de tais modelagens para a GSP, de modo que a
producdo difrativa de bdsons de calibre em tal detector se mostra um bom laboratério para estudos de
guebra de fatorizacao difrativa em altas energias.
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