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RESUMO

Na cidade de Dourados-MS, uma notdria necessidade de recuperacdo de areas
degradadas ¢é percebida dentro da &rea do parque Arnulpho Fioravante, que se situa no
perimetro urbano, entre as coordenadas “S 22° 14’ 03,10 e “W 54° 47’ 47,52 e «“S 22°
13' 34,52" e “W 54° 47" 11,12", atualmente sendo encontrado em péssimo estado de
conservagao, com suas nascentes impactadas por acimulo de lixo, assoreamento,
deposicédo de esgoto e auséncia de mata ciliar; onde suas nascentes se fundem e formam
0 clrrego Paragem. O propdsito desse trabalho foi de verificar as condigdes ambientais
da éarea total deste parque; com o estabelecimento de diretrizes, orientacbes através de
informacBes, diagnosticos, levantamentos e estudos, presentes no mesmo, sendo
possivel empregar um Projeto de Recuperacdo de Area Degradada (PRAD); utilizando
recursos e técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto, para a obtencdo de
um cenario atual e outro cenario proposital, estipulando melhoras da degradacéo
existente nesse local, sensibilizando a populagdo e propondo uma &rea de lazer e de

preservagdo constante.
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INTRODUCAO

O Cddigo Florestal: Lei n® 12.651 (25/05/2012). Dispde sobre a protecdo da
vegetacdo nativa; altera as Leis 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393 de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428 de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis 4.771 de 15 de
setembro de 1965, e 7.754 de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria 2.166-67 de 24
de agosto de 2001; e d4 outras providéncias. Segundo o Artigo 3.°, paragrafo II, “Area
de Preservacdo Permanente — APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa,
com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das popula¢des humanas”.

Dando continuidade no mesmo Artigo desta Lei, nos paragrafos XVII, XVIII e
XVIV, “nascentes: significa o afloramento natural do lencol freatico que apresenta
perenidade e d& inicio a um curso d dgua; olho d agua: é o afloramento natural do lencol
freatico, mesmo que intermitente; leito regular: é a calha por onde correm regularmente
as adguas do curso d 4gua durante o ano”. Mais precisamente no paragrafo IV do Artigo
4°, considera-se Area de Preservacio Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para 0s
efeitos desta Lei, as &reas que estiverem situadas no entorno das nascentes e dos
chamados “olhos d agua”, qualquer que seja a sua situagdo topografica, devera ter um
raio de no minimo 50 (cinquenta) metros de largura de protecao.

A preservagdo e recuperacdo das nascentes dos cursos d’agua ndo sdo apenas
atitudes que satisfazem a legislacdo ou proporcionam a continuidade do aproveitamento
das aguas para as mais variadas atividades humanas, mas sdo, acima de tudo, acdes
concretas em favor da vida desta e das futuras geragdes em nosso planeta. Nas ultimas
décadas, os ecossistemas aquaticos tém sido alterados em diferentes escalas como
consequéncia negativa de atividades antrdpicas. Os rios integram tudo o que acontece
nas areas de entorno, considerando-se 0 uso e ocupacdo do solo. Assim, suas
caracteristicas ambientais, especialmente as comunidades biologicas, fornecem
informagdes sobre as consequéncias das a¢ées do homem, (CALLISTO et al., 2001).

De acordo com Calheiros (2004), entende-se por nascente o afloramento do
lencol freatico, que vai dar origem a uma fonte de 4gua de acumulo (represa), ou cursos
d’ 4gua (regatos, ribeirdes e rios). Em virtude de seu valor inestimavel dentro de uma
propriedade, deve ser tratada com um cuidado especial, pois podem ser perenes (fluxo

continuo), temporais (fluxo na estacdo chuvosa) e efémeras (surgem durante a chuva,



permanecendo por alguns dias ou horas); séo divididas em dois tipos quanto a sua
formacdo, sem acimulo de agua inicial (quando a descarga de um aquifero concentra-se
numa pequena area localizada), ou com acumulo inicial (quando a camada impermeavel
fica paralela a parte mais baixa do terreno) e acaba formando um lago. Segundo Linsley
e Franzini (1978), a nascente ideal € aquela que fornece agua de boa qualidade,
abundante e continua que se localiza em pocas ou depressdes do terreno ou ainda num
nivel de base, representado pelo curso d’agua local.

O municipio de Dourados-MS, que esta na porcdo austral do estado de Mato
Grosso do Sul, sobre o divisor de aguas das sub-bacias hidrogréaficas dos rios Brilhante
e Dourados, ambos pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio lvinhema, numa altitude
média de 430 m, com coordenadas S 22° 14' 03,10" e W 54° 47" 47,52" e S 22° 13'
34,52" e W 54° 47" 11,12" obtidas através de técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, proximo a Serra de Maracaju, na unidade geomorfoldgica
Planalto de Dourados (Unidade Geoldgica Serra Geral), com Latossolo Roxo alico
(LRa), tem o Cerrado e Floresta Estacional Semidecidual como vegetacdo original, (De
Lima, 1999).

De acordo com o Artigo 3°, paragrafo XX, do cddigo florestal, “Lei n® 12.651
(25/05/2012)” — é&rea verde urbana: espacgos, publicos ou privados, com predominio de
vegetacdo, preferencialmente nativa, natural ou recuperada, previstos no Plano Diretor,
nas Leis de Zoneamento Urbano e Uso do Solo do Municipio, indisponiveis para
construcdo de moradias, destinados aos propositos de recreacdo, lazer, melhoria da
qualidade ambiental urbana, protecdo dos recursos hidricos, manutencdo ou melhoria
paisagistica, protecdo de bens e manifestacGes culturais.

No caso das nascentes do cdrrego Paragem a atencdo deve ser redobrada, pois
se localiza no perimetro urbano da cidade e estende adentro do parque Arnulpho
Fioravante, localizado também na é&rea urbana da Cidade de Dourados; com
aproximadamente 57 ha de extensdo. No seu processo de expansdo a cidade avangou
sobre os fundos de vale dos cursos d’agua, destruindo a maior parte da mata ciliar e
degradando os corpos d’dgua (De Lima, 1999). A preocupacdo com esta expansao se
inclina pelo fato de ndo haver nenhuma érea de “APP” muito menos algum tipo de mata
ciliar; outro agravante seria, nos periodos chuvosos, pois as aguas pluviais que descem
para esta area podem estar contaminadas com o residuo de 6leo dos Onibus que
transitam pelo terminal rodoviario que esta localizada logo acima da nascente, sem

contar os residuos jogados pelas populagdes que circulam nesta regiéo.



E necessario o surgimento de estratégias de recuperacdo e manejo dessas areas
para que, de fato, a funcdo de proporcionar lazer a populacdo seja cumprida por esse
parque urbano, garantindo também a preservacdo de sua biodiversidade; destacando
como fundamento do processo de recuperacdo a ser adotada, a Avaliacdo Ambiental,
tornando-se um procedimento essencial para o conhecimento da realidade dos impactos
antrdpicos ali causados, se tornando a base de um progndstico ambiental, viabilizando a
integracdo das analises ambientais, politicas e econémicas que formam um plano de
gerenciamento e manejo de do Parque.

Este trabalho objetiva a elaboracdo de um diagnostico ambiental do Parque
Arnulpho Fioravante, Dourados - MS, para um proposito de uma estratégia de
restauracio de Areas de Preservacio Permanente (APP) inexistente nesse local,
mapeamento e analise das areas postas em questdo, para a avaliacdo de grau de
conservacao das areas de APP; recuperar a vegetacdo com 0 necessario e emergencial
plantio de espécies arbdreas nativas, das areas ocupadas por espécies invasoras.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho tem como primeiro passo um levantamento de campo. O
qual foi realizado através de uma visita técnica que possibilitou o reconhecimento de
campo da area estudada. Para tanto foi empregado receptor GPS, modelo Carmim
76CSX, o0 que possibilitou o registro da trilha percorrida (caminho), por meio da funcao
“Track Log”, além de permitir o armazenamento dos pontos de referéncia (Way Points).

Para a elaboracdo do processamento de imagens empregou-se de um SIG
denominado Quantum Gis versdo 1.8 com a definicdo do Datum WGS84, isto permitiu
a delimitacdo da area do parque assim como a bacia no qual se encontra inserido. A
interpretacdo na identificacdo da area degradada, bacias, imagem Google Maps, pode
ser visualizada a partir da instalagdo de um plugin “Openlayers”1.1, por meio do
processo de interpretacdo visual via tela dessa imagem, foi feito a vetorizacdo dos
limites do parque municipal e da area degradada da nascente do cérrego Paragem.

A rede de drenagem foi obtida por meio do processo de interpretacédo visual via
tela do Google PHYSICAL, recomenda-se a um processo de vetorizagdo, sobre a
imagem visualizada. J& a delimitagdo da bacia foi o emprego de imagem SRTM; a
imagem SRTM foi processada com emprego de ferramenta Grass, que € usado na gestao



e andlise de dados geoespaciais, processamento de graficos, mapas, modelacdo e
visualizacdo; 1° e.in.GDAL.QGIS; 2° R WATERSHED.

Com conversdo do arquivo de bacias gerado pelo GRASS, dado pelo RASTER
para Vetor; a selecdo da Bacia que abrange toda a area do parque ocorreu com o
emprego da ferramenta de sele¢do, onde foi criado um arquivo contendo o limite
especifico da area de estudo. Para gerar o mapa de impressdo, utilizou-se uma escala de
1: 6000, utilizando um operador espacial de vizinhanca (BUFFER).

No entanto alguns aspectos devem ser notados; como o tipo de adubacéo, sendo
ele direto, ou na forma de covas; o controle de pragas ou doencas do género; um
controle & espécie de plantas invasoras durante a recuperagéo; a escolha da época do ano
a ser definida para o plantio das mudas, com maior concentracdo de chuvas o que
favorece o crescimento mais rapido, diminuicdo de gastos por ndo precisar irrigar
mecanicamente, outra questdo é a mao de obra a ser contratada para 0 manuseio das

covas e mudas na hora do plantio.

Metodologias de Implantacédo

Das quais se destacam:

a) Nucleacdo, por meio da implantagéo de:

1. Transposicéo de solo;

2. Transposicéo de galharia;

3. Transposicdo de chuva de sementes, coletada de florestas em estagio médio ou
avancado de regeneracéo;

4. Plantio de espécies-chave que apresentem potencialidade de mudltiplas interacdes
interespecificas de mudas em ilhas de alta diversidade.

b) Implantacdo de Sistemas Agroflorestais, considerando a adaptacdo das espécies
implantadas ao sistema sucessional,

c¢) Plantio de mudas em sistema sucessional;

d) Enriquecimento de areas florestais, com mudas ou sementes de espécies adaptadas ao
estagio sucessional da area;

e) Hidro-semeadura;

f) Semeadura direta.

Metodologia de Avaliacdo da Recuperacao



Dentre as técnicas utilizadas para a avaliacdo da recuperacdo, recomendam-se as que

seguem:
. Avaliacao da porcentagem de cobertura do solo;

. Avaliacao da contencao ou persisténcia de processos erosivos;
. Avaliagdo da sobrevivéncia de mudas e sementes implantadas;
. Avaliacdo quantitativa de serrapilheira;

. Avaliacdo quantitativa e qualitativa do banco de sementes;

. Avaliacao da abundancia e densidade de espécies vegetais;

. Avaliacgdo de espécies bioindicadoras de animais e vegetais;

. Avaliagdo da chuva de sementes;
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. Avaliacao da regeneracgdo natural.

Neste PRAD sera utilizada a técnica de plantio total usada para fins de restauracéo
ambiental dentro de parques e areas de preservacdo ambiental. Abaixo segue um modelo,
com um espagamento entre linhas de dois metros e entre plantas de trés metros, onde a
linha da diversidade se dard pelo plantio de mudas de arvores que apresentam um
crescimento mais lento, compostas por secundarias iniciais, secundarias tardias e climax
como, por exemplo: Ipé (Tabebuia serratifolia), Peroba rosa (Aspidosperma polyneuron)
entre outras. Ja a linha de preenchimento é representada de arvores com rapido crescimento
que sdo as pioneiras como: candiuva (Trema micrantha L.), sangra-d’agua (Croton

urucurana).
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Plantio integral em Linhas de Preenchimento e Diversidade

Seré selecionada uma éarea de 16,7 hectare onde serdo plantadas 27.822 mudas
de 80 especies endémicas do local, em linhas de 3 x 2 m. Serdo dispostas linhas de
preenchimento com espécies pioneiras de rapido crescimento e copa densa e linhas de
diversidade, com as outras espécies, pioneiras e ndo-pioneiras, segundo NAVE e
RODRIGUES (2007) e GANDOLFI e RODRIGUES (2007).

O plantio contard com a limpeza prévia em area total, através de capina, aberturas
de cova manual e adubacéo (110g de 4-28-6 por planta). Trés meses depois, serdo feitas
a primeira manutencdo (coroamento de mudas, com herbicida e enxada) e a adubacéo de
cobertura (110g de 20-0-20 por planta) e avaliagio do ndmero de individuos
sobreviventes. Seis meses depois sera feita a segunda manutencdo (coroamento de
mudas, com herbicida e enxada), a segunda adubacao de cobertura e replantio de mudas,
com adubacdo de base (110g de 4-28-6 por planta). Nesse momento, inicia-se a
avaliacdo, para isso, sera medidas a circunferéncia do colo e altura de todos os
individuos sobreviventes.

No entanto alguns aspectos devem ser notados; como o tipo de adubacéo, sendo
ela direta, ou na forma de covas; o controle de pragas ou doencas do género; um
controle a espécie de plantas invasoras durante a recuperacao; a escolha da época do ano
a ser definida para o plantio das mudas, com a maior concentragdo de chuvas o que
favorece o crescimento mais rapido das mudas, diminui¢do de gastos por ndo precisar
molhar mecanicamente, ou no verdo, onde ndo ha preocupacdo com geadas, onde
algumas plantas podem sofrer mais por serem mais frageis a baixas temperaturas; outra
questdo também é a méo de obra a ser contratada para 0 manuseio das covas e mudas na

hora do plantio.

DISCUSSAO

O valor estipulado desta méo de obra esta sendo R$70,00 a diaria, onde inclui a
abertura de covas para o plantio, coroamento das mudas, aplicagdo de herbicidas,
capina, entre outros trabalhos realizados nas manutengdes das mudas; ficando
dificultosa a previsdo de quanto este trabalho custara por motivos de intempéries que

possam vim a calhar. O adubo sera posto numa por¢do de 300g por cova preparada,



sendo que seu custo aproximadamente é de R$ 1.800,00 a tonelada, necessitando de
8.346,600 Kg para as 27.822 covas estipuladas, chegando a um preco unitario por cova
de R$ 0,54; totalizando R$ 15.023,88 a quantidade de adubo que devera ser requisitado
para o plantio das mudas.

Sendo também contabilizado o valor do herbicida Glifosato que custa R$ 100,00
cada 100g, para controle de ervas daninhas durante as manutencées estipuladas de 3 e 6
meses, ndo podendo ser contabilizado em seu total por variacbes que possam vim a
calhar. No quesito das mudas, serdo postas a quantidade de 80 espécies endémicas do
local/regido para as 27.822 covas preparadas; como cada muda esta custando
aproximadamente R$ 3,00; totalizard uma quantia de R$ 83.466,00 o preco total das
mudas plantadas na primeira etapa, pois a segunda parte de plantio ficara para depois da
manutencdo de 3 e 6 meses, que sera estipulada ap6s uma avaliacdo minuciosa de
quantos individuos sobreviveram e de quantos precisarao ser replantados.

No cenario atual do parque Arnulpho Fioravante observa-se que 29% da area
total correspondente as APPs, precisa ser recuperada imediatamente. A falta de
vegetacdo nativa, a existéncia de espécies invasoras e as erosfes as margens dos cursos
de agua contribuem muito para esse fator.

As erosdes estdo localizadas as margens dos cdrregos, areas com pouca
vegetacdo, pastagens, acumulo de lixos e trilhas feitas pelos animais. O cenario atual

representado na figura I, nos mostra as areas de APPs degradadas do parque.

Figural
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Fonte: Alexandre, Liné, Osterberg, Santos— 2013.
Mapa representando a area atual do parque, sua ocupacao total e as areas degradadas.

Apds a andlise no cenario atual, foi identificada a porcentagem da proporc¢édo da

area do parque, demonstrada pela tabela abaixo:

Ocupacéo da area do parque - Tabela |

Identificacdo das areas Hectare (ha) % de area
Limite do Parque 57 100
Area Construida 1,2 2

Area do Lago 10,7 19
Area Umida 1,8 3
Fragmento Florestal 7,1 13

Area de APP degradada do
14,9 26

lago

Area de APP degradada dos

) 18 3
Corregos

Pavimentacgdo 1,2 2
Area de campo 18 32

Fonte: Alexandre, Liné, Osterberg, Santos— 2013.




A area total do parque Arnulpho Fioravante possui 57 hectares (ha), existindo

dentro do parque: areas construidas que é a sede da policia militar ambiental e algumas

cabanas feitas de sapé para o lazer; também dentro do parque existem nascentes de agua

e pequenos corregos, o lago central, areas de pavimentacdo por onde as pessoas passam

e circulam, fragmentagdo florestal , areas Umidas ou pequenos banhados e a &rea de

campo ou pastagem.

O cenério proposto esta representado na figura Il, mostrando as areas a serem

recuperadas, e a significativa mudanca em relacdo aos dias atuais.
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Proposta de recuperagdo das APPs do parque Arnulpho Fioravante, localizado na area

urbana do municipio de Dourados — MS

Com os estudos feitos e as sugestdes propostas para a recuperacdo das APPs

pertinentes aos cursos de agua, temos os seguintes dados percentuais (%) da area

ocupada do parque que possui 57 (ha): area construida 1,2 (ha) 2%, area do lago 10,7
(ha) 19%, area umida 1,9 (ha) 3%, fragmentos florestais 7,1 (ha) 13%, APP do lago

-6098500.000

-25359000.000

-2539500.000



14,9 (ha) 26%, APP dos corregos 1,8 (ha) 3%, area de pavimentacdo 1 (ha) 2%, area de
campo 18 (ha) 32%.

As areas de APPs propostas a recuperacdo dos corregos e do lago juntas sdo
equivalentes a 16,7 (ha) totalizando 29% de toda a area do parque a ser recuperada.

O resultado da porcentagem demonstrada na tabela | estd sendo representada

pela imagem I11, que quantifica todas as areas existentes dentro do parque.

Areas totais do parque - Imagem 111

Area do Parque Arnulpho Fioravante
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* Area do Lago
= Area Umida

* Fragmento Florestal

= App lago
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Fonte: Osterberg, Santos, Alexandre, Liné — 2013.

CONCLUSAO

A partir do diagnéstico feito, juntamente com os estudos da area do parque
Arnulpho Fioravante, foi detectado inimeros problemas existentes, principalmente na
parte de nascentes, corpos d’agua e lago, onde Se encontram sem mata ciliar, com
processo de assoreamento avangado e grande visibilidade de contaminacéo por deposito

de esgoto.



Com isso a implantagdo do Plano de Recuperagio de Areas Degradadas (PRAD)
se torna uma opcao vidvel e necessaria para a revitalizacdo e conservacdo do parque,
utilizando ferramentas que sensibilizem e mudem a concepcao de tratamento do parque
pela comunidade que se encontra em seu entorno; fazendo com que este parque
juntamente com programas de gestdo ambiental possa proporcionar uma condicdo
adequada de lazer e de recreacdo, contribuindo para uma melhor qualidade de vida a
populacédo douradense.

O método escolhido neste trabalho foi o de curto prazo para o alcance dos
resultados esperados, no intuito de obter uma resposta mais rapida da regeneracdo do
local, por este estar num estado avanga de degradacéo; podendo também ser empregado
no método em longo prazo, que contaria com um viveiro de mudas no interior do

mesmo, para a mesma finalidade de regeneracdo, mas com um custo mais baixo.

REFERENCIAS

ANDRADE, Camila Sousa. Caracterizacdo Geofisica da Vulnerabilidade Ambiental
na cidade de Dourados. Universidade Federal da Grande Dourados - UFGD;
académica do curso de Gestdo Ambiental na Faculdade de Ciéncias Bioldgicas e
Ambientais — FCBA; Exposto no IIl Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental.
Disponivel em http://www.ibeas.org.br/congresso/trabalhos2012/X1-055.ptf; acessado
em 20/08/2013.

CALHEIROS, R. DE O; TABAI, F. C. V.; BOSQUILIA, S. V. & CALAMARI, M.
Preservacdo e Recuperacdo de Nascentes, Comité de Bacias Hidrograficas do

Piracicaba, Capivari, Jundiai, Piracicaba, 2004.

CALLISTO, M., FERREIRA, W, MORENO, P., GOULART, M. D. C. & PETRUCIO,
M.. 2002. Aplicagdo de um protocolo de avaliacdo rapida da diversidade de habitat em
atividades de ensino e pesquisa (MG-RJ). Acta Limnologica Brasiliensia. 14(1): 91 -
98.


http://www.ibeas.org.br/congresso/trabalhos2012/XI-055.ptf

CORTEZ, Walter; Avaliacdo do Projeto Proposto do Parque Municipal Arnulpho
Fioravanti. Setembro 2006, Equipe IMAD.

De Lima, P. A. de. Ocupagcéo do fundo de vale do cérrego laranja doce na cidade de
Dourados — MS. Anélise da proposta de implantacdo de um parque ecoldgico.
Dissertacio de mestrado para obtencdo de titulo de mestre em Geografia (Area de
Concentracdo Desenvolvimento Regional e Planejamento Ambiental). UNESP,
Presidente Prudente-SP 1999.

GEODOURADOS Banco de Dados Multifinalitario. Fonte:
http://geo.dourados.ms.gov.br/geodourados/map. phtml. Acessado em: 23/08/2013.

LINSLEY, R.K.; FRANZINI, J.B. Engenharia de recurso hidrico. Mc Graw-Hill do
Brasil, 1978, 798p

MATSUMOTO, Maria Lidia. Avaliacgdo Ambiental do Parque Urbano Arnulpho
Fioravante para Adocdo de Estratégia de Restauracdo. Universidade Federal da
Grande Dourados — UFGD; académica da Faculdade de Ciéncias Biologicas e
Ambientais; Exposto no Boletim Paranaense de Geociéncias. Disponivel em
http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs2/index.php/geociéncias/article/view/19400/20449;  acessado
em 20/08/2013.

NAVE, A.G.; RODRIGUES, R.R. 2007. Combination of species into filling and
diversity groups as forest restoration methodology. In: Rodrigues, R.R., Martins, S.V.,
Gandolfi, S. (Ed.). High diversity forest restoration in degraded areas: methods and

projects in Brazil. Nova Science Publishers, p. 103-126.


http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs2/index.php/geociências/article/view/19400/20449




