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O acumulo de residuos sélidos (RS), gerado pelo continuo crescimento urbano, ocasiona a falta de
espaco fisico para depositar os residuos, sendo um fator prejudicial a saude humana e ao meio
ambiente. Uma alternativa empregada em outros paises para solucionar esse problema € a
incineracdo de RS em caldeiras, utilizando-os como combustivel para geracdo de vapor e producédo
de eletricidade. O objetivo desse trabalho foi o de realizar a simulacdo de um sistema térmico de
ciclo a vapor Rankine, variando parametros a fim de se obter uma maior eficiéncia no ciclo. Foram
realizadas duas analises, uma com um sistema simples com uma turbina de contrapressdo e um
sistema com reaquecimento de vapor com duas turbinas. O estudo foi realizado através de calculos
termodinamicos utilizando ferramentas disponibilizadas pelo software Excel 2016 e usando o
Solver para a simulacdo. Sobre a simulacdo realizada, os valores de pressdo e temperatura de
entrada e saida da turbina foram determinados através do catalogo da Siemens, onde foi escolhida
uma turbina que forneca uma poténcia elétrica de até 75.000 kW, com a escolha do modelo SST-
400 Siemens. Os célculos para eficiéncia térmica do ciclo dependeram das varidveis do sistema, a
pressdo de entrada e saida bem como a temperatura de entrada da turbina, eficiéncia da turbina e da
bomba, os quais sdo variaveis que afetam diretamente o desempenho da analise termodinamica. A
dindmica dessa pesquisa foi variar esses valores e maximizar a eficiéncia para o ciclo simples,
obtendo-se a eficiéncia maxima de 23%. Para o segundo caso de estudo, a planta com
reaquecimento, foi adicionada mais uma turbina, porém com poténcia inferior ao da turbina 1. Ao
variar 0s parametros principais, obteve-se uma eficiéncia superior ao do ciclo simples, de 41%. Foi
calculado também o poder calorifico inferior (PCI) desejavel para o RS. Com essa informacdo é
possivel calcular a vazdo de RS a ser incinerada na caldeira. Para a queima do residuo na caldeira,
deve haver um processo de separacao, pois ha variadas classes de residuos sélidos, cada classe com
um diferente valor de PCI. O trabalho teve éxito em mesclar os calculos termodindmicos na planilha
Excel com a ferramenta solver e um suplemento de tabela termodindmica. Os valores obtidos
através da simulacdo determinaram a escolha do melhor ciclo a ser instalado para obtencdo de
energia elétrica, utilizando residuos solidos como combustivel, retirando esse material do meio
ambiente e ampliando a matriz energética do pais.



