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Os fenbmenos oscilatorios se fazem presentes eas\&gdes do cotidiano. Estes fendmenos séo
amplamente estudados por alunos de cursos comaikamiges e Fisica, porém frequentemente este
assunto é abordado apenas de forma analitica eutacignal, pois 0s equipamentos necessarios para
realizar experimentos de vibracdes possuem uncta#io e sua operacao quase sempre € complexa.
Para contornar estes problemas e proporcionarsiodamtes uma oportunidade de aprofundar os
conhecimentos em vibracdes mecanicas por meio tddossexperimentais € proposto o uso do
microcontrolador Arduino e sensores MEMS de baiusi@ para instrumentagcéo de vibragcdes em
Laboratérios Didaticos. Os Arduinos sdo placas ec@ntroladas criadas com o objetivo de agilizar
0 processo de prototipagem de circuitos eletraeietos, por meio de hardware de baixo custo e
software de facil programacédo. Os sensores MEMSasdglamente utilizados em dispositivos
eletrbnicos, como celulares e camaras fotografiCdgetiva-se neste trabalho avaliar o uso do
Arduino em conjunto com alguns sensores MEMS ddeaugio e velocidade angular para
instrumentacdo de grandezas relacionadas a vilsragéeéanicas, avaliando os sinais obtidos nos
dominios do tempo e da frequéncia. Para realizastglos foi utilizada uma placa Arduino modelo
Mega2560 e o sensor MPU-6050, que é capaz de naereteleracdo e velocidade angular com
precisdes satisfatorias. Para avaliar o desempdoblalispositivos utilizados foram propostos 3
experimentos, sendo eles: instrumentacdo de uraawig péndulo fisico e um shearbuilding com 3
graus de liberdade. Para o primeiro experimentiga foi fixada de trés diferentes modos, em
balanco, engastada-apoiada e biengastada, pagamdseexperimento utilizou-se um péndulo fisico
em aluminio e para o terceiro foi construida unteusa do tipo shearbuilding com 3 graus de
liberdade, o modelo shearbuilding é muito utilizadoa a modelagem de prédios com varios andares.
As frequéncias naturais das estruturas estudadas fabtidas analiticamente para comparacdao com
os resultados experimentais. Os sinais experingefitem obtidos por intermédio do Arduino, que
coletou os dados dos sensores e 0s enviou a unutasop ao qual estava conectado, em formato e
a uma taxa de amostragem pré-determinada. Os mqreds foram realizados nos Laboratério de
Engenharia de Energia, da Faculdade de Engenbi&@D. Foi aplicada a Transformada Rapida de
Fourier (FFT) aos sinais coletados para a detegéamée suas principais frequéncias. Os resultados
obtidos encontram-se em concordancia com os emcm#rna literatura, sendo que o sistema
proposto apresentou excelentes resultados, apaesentbaixo ruido e baixas incertezas nas
medicdes, além de boa precisédo, sendo os resukxgesimentais muito proximos dos resultados
analiticos. Os resultados experimentais obtidognammsque o0 sistema de instrumentacdo proposto
possui boa precisédo para as aplicacdes de ensipogtas.
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