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Resumo

O trabalho faz parte do programa de pesquisa Jovens Talentos para a Ciéncia
2013/2014. Seu objetivo foi propor formas de automagdo de uma bancada de BFTs
(Bombas Funcionando como Turbinas) e um Desidratador Hibrido (aquecimento
através de resisténcia elétrica e coletor solar), estudando suas vantagens, custeios e

viabilidade econdmica e de implantacao.
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Introducéo

A busca pela facilitacdo das tarefas do campo € um objetivo constantemente
alvejado. Hoje temos varios métodos para a automacado dos processos do setor primario
que inclusive cumprem muito bem o seu propdsito, mas 0 que procuramos nesse projeto
¢ ajudar pequenos produtores, que ndo tem acesso a alta tecnologia. Isso também nos

limita, pois um projeto custoso ndo é de utilidade a ninguém.

A desidratacdo de alimentos tem incontaveis vantagens para o Setor primario:
menor espaco ocupado, maior tempo de duragdo dos alimentos, menor quantidade de
material utilizado em embalagens, ndo necessidade de refrigeragdo como nos produtos

frescos, a conservagéo do valor nutricional, entre outros (ALESSI, 2010).

A secagem € um processo que vem se desenvolvendo a cada dia, e ganhando

mais mercado. Neste trabalho iremos destacar um modelo de desidratador que utiliza
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duas fontes de aquecimento: a elétrica, através de uma resisténcia e a solar, através da
radiacio emitida pelo sol (MOREIRA JUNIOR, 2013).

A energia elétrica é essencial para o agronegocio, e ndo pode faltar em momento
algum. Tanto os sistemas de producdo primaria, quanto os alternativos, como o
agroindustrial necessitam de uma estrutura energética confiavel, e de elevada qualidade
(CERTEL, 2013). Portanto, uma segunda opc¢do além do fornecimento através da rede
da concessionaria € desejada. As microcentrais hidrelétricas e fontes alternativas como a
fotovoltaica e a edlica, sdo uma Otima op¢do para pequenos produtores (MOREIRA
JUNIOR, 2013). Mas a operacdo manual dessas tecnologias é trabalhosa e custosa, 0

que nos leva a uma alternativa mais adequada, a automacéo.

O objetivo deste trabalho é buscar um sistema de automacéo que possa gerenciar
o funcionamento e avaliar as variaveis importantes (vazdo, pressao, perda de carga) para
0 bom funcionamento de uma bancada de BFTs e de um Desidratador Hibrido (tempo
de secagem, ajuste de temperatura) através do monitoramento das varidveis

termodindmicas e mecanicas desses sistemas.
Materiais e métodos

Para a aquisicdo de dados do hidratador e da bancada de BFTs para sua

automacdo, foram cotados 3 modulos listados aqui:

1° - O médulo ADS1800 é um sistema de aquisi¢do de dados versatil, flexivel e de alto

desempenho.

Figura 1: Mddulo ADS1800
Fonte: LYNX, 2014

2° - O Data Logger DLG4000 é um datalogger robusto que também pode ser utilizado
como sistema de aquisicdo de dados.



Figura 2: Data Logger DLG4000
Fonte: LYNX, 2014

3° - O médulo ADS2002 é um sistema para aquisicdo de dados completo e versatil que
pode ser ligado a qualquer computador através de interfaces de comunicacdo Ethernet
para capturar sinais digitais e analdgicos. O sistema € composto de um gabinete que

suporta um controlador e dois condicionadores.

Figura 3: Médulo ADS2002
Fonte: LYNX, 2014

Vantagens e desvantagens:

Quadrol — Vantagens e desvantagens do sistema ADS2002IP

Vantagens Desvantagens
e Maior taxa de aquisi¢do de dados e Maior custo financeiro
(excede ao dobro a capacidade do e E inferior ao ADS1800 em
ADS 1800) resolucdo das entradas

e Consumo de poténcia na média
esperada
e Melhor custo-beneficio dos trés

sistemas




Quadro2 — Vantagens e desvantagens do sistema ADS1800

Vantagens Desvantagens
e Menor custo financeiro e Baixa capacidade de aquisicdo de
e Maior resolucdo dos canais de dados
entrada analdgica e Maior consumo maximo de
poténcia

Quadro3 — Vantagens e desvantagens do sistema DLG4000

Vantagens Desvantagens
e Protegéo contra curto-circuito. e Devido a ser originalmente um
e Ainda pode ser utilizado como datalogger, possui a  pior
datalogger. capacidade de aquisi¢do de dados.
e Menor consumo tipico de poténcia e Possui a menor quantidade de

entradas de dados (em determinada
versao)
e E inferior ao ADS1800 em

resolugéo das entradas

Softwares

Para os sistemas anteriormente citados, foram analisados os softwares de
aquisicdo de dados AgDados 7 e AgDAnalysis 7 (A.0).

O AgDados7 é um programa que possibilita a coleta de dados em si e
armazenara os dados em arquivos de séries temporais. Suas caracteristicas na versdo

bésica séo:
¢ permitir a aquisicdo de até 256 canais analdgicos;

¢ permitir a aquisicdo de até 64 canais de contagem de pulso;



¢ permitir a aquisi¢do de até 16 ports de entradas digitais com até 16 pontos em cada
port;

¢ frequéncia de amostragem programavel;
¢ duracdo do ensaio programavel;

¢ tipos de ensaio: simples, multiplo sequencial e multiplo programado (horério inicial e

intervalo entre pacotes programaveis).

O programa AgDAnalysis7 possibilita uma analise dos dados armazenados pelo
AgDados7, os processa e permite sua visualizacdo em gréaficos e tabelas. Suas

caracteristicas na versdo béasica séo:
¢ visualizacao de até quatro janelas de consulta simultaneamente;

¢ cada janela de consulta permite abrir 0ito arquivos de series temporais, 0ito arquivos
de séries de frequéncia, oito arquivos de estatistica, oito arquivos de rainflow e oito

arquivos de Markov.

¢ cada janela de consulta permite a definicdo de 1 a 16 pastas, cada uma contendo de

um a 16 graficos;

¢ varias formas de apresentacdo de graficos: sobreposto, justaposto, XY, registro
grafico;

¢ conversdo para unidade de engenharia;

¢ suporte a termopares (linearizacdo e compensacgéo de junta fria);

¢ controle de zoom da apresentagdo dos sinais;

¢ modo cursor que permite explorar ponto por ponto todos os dados do arquivo;

¢ modo marcadores que permite selecionar trechos de arquivos para calculos de
estatistica, apresentacdo de histograma, separacdo e remoc¢do de trecho, redugdo de

taxa e conversao para arquivos ASCII,
¢ modo comentdrios para inser¢do de comentarios nos graficos de consulta;

¢ apresentagdo dos valores numéricos dos sinais na forma de tabela;



As opcdes analisadas para compra de materiais com preco incluindo software e
impostos em reais foram (LYNX, 2014):

Opcéo 1: ADS2002IP + condicionador Al2164 / Preco total: R$ 23.767,50;
Opcéo 2: ADS1800 / Preco total: R$ 20.019,00;

Opcéo 3: DLG4000 / Preco total: R$ 21.615,00

Resultados e Discussoes

Visando a qualidade da aquisicdo de dados, o sistema que tem melhor
desempenho é o ADS20021P, mas como nossas necessidades quanto a esse quesito sao
relativamente simples e seu custo financeiro é maior que dos outros sistemas, a
aplicacdo do ADS1800 se torna mais atraente. Todos 0s sistemas possuem oito entradas
analogicas de aquisicdo (considerando a versdo com oito entradas do ADS1800) o que

se adéqua aos requisitos do projeto.

O DLG4000 possui protecdo contra curtos e mesmo que seu desempenho como
sistema de aquisicdo de dados seja inferior aos outros, também pode operar como

datalogger, o que abre possibilidades para futuros projetos na area.

Quanto ao custo de aquisicdo dos trés sistemas citados, eles apresentam uma
variacdo inferior a 20%, levando-se em conta as caracteristicas necessarias para

utilizacdo nos experimentos e ensaios previstos no projeto.

Concluséao

Dos sistemas estudados, o sistema que mais se adéqua as necessidades do
projeto atual é o DLG4000. Esse sistema pode ser utilizado também como datalogger,
portanto podera ser mais bem aproveitado neste projeto e em situacfes futuras, previstas
em projetos que estdo em estagio de analise. Além disso, seu custo é 10% inferior ao
modelo ADS2002IP que ndo possui a fungdo datalogger, dispositivo responsavel por

registrar dados de sensores que estdo ligados ao sistema.
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