rR)

POSSIBILIDADES

ENEPEX NA FORMAGAO ACADEMICA £ O SUCESSO NA INSERGAO
NO MUNDO DO TRABALHO

ENCONTRO DE ENSINO,
PESQUISA E EXTENSAO

11° ENEPE UFGD - 8° EPEX UEMS

MODELAGEM DINAMICA DE UM VANT TIPO QUADROTOR

Arthur Guilherme Mereles Bofinger (arthur_guilherme _mereles@hotmail.com)

Marcus Varanis (marcusvaranis@ufgd.edu.br)

Atualmente, um grande numero de pesquisas vem d$eitd® sobre veiculos aéreos nao tripulados
(Vants), devido as diversas aplicabilidades deat&silos, como, por exemplo, mapeamento de uma
regiao, entrega de produtos ou servigos, monitangomde uma area, entre outros. Estas aeronaves
podem ser controladas a distancia, podendo seatotrsgr pré-programado por meio de um micro
controlador interno. Um tipo de Vant muito usadefuo quatro rotores (Quadrotor), este tipo de
aeronave tem como vantagem ser muito leve, derfa@ibbrabilidade e de simples constru¢do. Em
vista disso, neste trabalho a dinamica de um Vigat Quadrotor é estudada. Além disso, o
movimento da aeronave é simulado resolvendo ag;égsa@e movimento que regem o sistema, que
foi feito utilizando um software de computacdo nticgé A dindmica da aeronave é dada pela
formulacdo Newton-Euler, que € uma combinacdo dandica translacional dada pelas Leis de
Newton e a dinamica rotacional tridimensional, dpdias equacdes de Euler. Como o movimento
da aeronave ocorre no espacgo, esta € modeladanposistema de seis graus de liberdade,
correspondentes a translacdo e rotacdo nos trés. ddortanto, para descrever o movimento do
Quadrotor, sdo necessarias seis equacdes de mowvjrgaa sdo equacdes diferenciais néo lineares
e acopladas, por isso ndo € possivel resolve-Egieamente, apenas por aproximagao numeérica.
Para simplificar o modelo, os rotores foram consides como tendo velocidade angular constante,
caso contrario quatro outras equacdes seriam rg@ssPara modelar os quatro rotores. Com a
solugcéo das equacdes de movimento, a dinamicardaaa®e pode ser obtida e por meio de uma
programacao uma animacao pode ser criada simulammdonportamento da aeronave. O modelo
utilizado pode ser ampliado, aplicando-se um méttoontrole no voo do Vant, este que pode ser
muito instavel dependendo das condi¢cdes presentesomento da manobra. Além disso, com o
modelo, trajetos podem ser pré-programados com nimeoimento das velocidades angulares
necessarias aos rotores.
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