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RESUMO

A avaliagido da condicdo nutricional das plantas utilizando-se de dados de analises
quimicas dos tecidos vegetais possibilita identificar desequilibrios nutricionais que limitam a
producdo. Objetivou-se nesse trabalho avaliar o estado nutricional da soja pelo método CND.
Neste contexto, o experimento foi realizado no campo da Fazenda Experimental de Ciéncias
Agréarias (FAECA) na Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) situada no
municipio de Dourados/MS. A cultivar de soja utilizada foi BMX POTENCIA RR de habito
de crescimento indeterminado durante a safra 2013/14 em quarenta e quatro parcelas
experimentais, utilizando para a diagnose a metodologia do sistema de diagnose CND. Com
bases nos resultados obtidos nesse trabalho foi possivel desenvolver nas normas CND e a
diagnose nutricional pelo método CND na cultura da soja, gerando dessa forma informacdes
relevantes para a tomada de decisdo com relacdo as deficiéncias e excessos de nutrientes que

comprometem a produtividade da cultura.
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ABSTRACT
The assessment of the nutritional status of plants using data from chemical analysis of
plant tissue help to identify nutritional disorder that limit crop production. The objective of
this study was to evaluate the nutritional status of soybeans by CND method. In this context,

the field experiment was conducted at the Experimental Farm of Agricultural Sciences



(FAECA) at the Federal University of Grande Dourados (UFGD) in the municipality of
Dourados/MS. The soybean cultivar used was BMX Poténcia RR undetermined habit of grow
during the 2013/14 cropping season, using the CND methodology. Based on the results
showed in this work, it was feasible to develop the CND norms and the nutritional diagnosis
by the CND method in the soybean crop, obtained this way relevant information to decide
about the deficiency and excess of nutrients that damage the crop production.
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INTRODUCAO

A agricultura atualmente produz em grande escala em suas diversas areas, no entanto a
producdo de grdos de soja se destaca nesse meio. Mas existem fatores que influenciam
negativamente no ganho da produtividade (tais como solo, adubacdo, manejo inadequado,
entre outros) se fazendo necessaria a identificacdo e erradicacdo dos mesmos da cadeia
produtiva. Uma forma de identificar fatores nutricionais é através dos métodos do nivel critico
e faixas de suficiéncia. Porém atualmente esses métodos ndo sdo muito eficazes para a
diagnose nutricional devido a sua limitacdo de ndo apresentar o balanco nutricional da planta
(BALDOCK & SCHULTE, 1996).

Outros métodos foram desenvolvidos para obter o balanco nutricional da planta, dentre
eles a analise quimica foliar, na qual é possivel visualizar o desequilibrio com os dados
advindos da analise laboratorial e posteriormente solucionar esses problemas com relacdo a
nutricdo (WADT, 1999).

A analise quimica foliar é estudada desde meados do século XX, e hoje € uma
ferramenta indispensavel para diagnosticar o estado nutricional das plantas usando o valor de
nutrientes das folhas, sendo esse Orgdo da planta utilizado por melhor indicar o estado
nutricional da planta (URANO et al. 2006).

No método CND (diagnose da composicao nutricional) é possivel obter uma diagnose
mais completa do ponto de vista nutricional. Podendo dessa forma, realizar uma interpretacéao
dos indices CND pelo potencial de resposta a adubacdo (PRA) (WADT, 1999), ou mesmo
pela observacdo em seus valores. Sendo que é definida com o somatério dos teores de macro
e micronutrientes associados ao teor dos demais componentes da matéria seca (PARENT &
DAFIR 1992).

O objetivo desse trabalho foi desenvolver as normas CND e avaliar o estado

nutricional da planta de soja utilizando a de analise multivariada pelo CND.



MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido a campo na Fazenda Experimental de Ciéncias Agrarias
(FAECA), na Universidade Federal da Grande Dourados, situada no municipio de
Dourados/MS, latitude 22° 11’ 55” S, longitude 54° 56’ 07 W, altitude 452 metros, na safra
2013/14. O clima da regido é classificado como Cwa (clima mesotérmico Umido, verdes
quentes e invernos secos) segundo a classificacdo de Koppen. O solo da regido de estudo é
predominantemente constituido por Latossolo Vermelho Distroférrico (EMBRAPA, 2013).

A cultivar de soja utilizada foi BMX Poténcia RR de habito de crescimento
indeterminado. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado,
constituidos de 29 parcelas de 20 metros de comprimento e 30 de largura cada, com 0,45
metros entre linhas de soja.

Foi coletado o terceiro trifolio de 30 plantas de cada parcela, no inicio do
florescimento no estadio R2 (COSTA & MARQUEZAN, 1982). Apos a coleta do material
vegetal, os mesmos foram lavados com &agua destilada e secos em estufa com circulacéo
forcada de ar & 65° C, até massa constante. Logo ap6s, as amostras do material vegetal seco
foram passadas em moinho tipo Willey com peneira de dois milimetros e foram levadas para
digestdo nitrico-perclorico (HNO3:HCIO,4) para determinacdo de N, P, K, Ca, Mg e S,
segundo metodologia descrita em Malavolta (1997).

Os teores dos nutrientes em cada amostra seréo relacionados dois a dois (A/B ou B/A).
As relacbes duais foam transformadas pela funcdo logaritmica neperiana, assim como
sugerido por Parent e Dafir (1992).

As variaveis multinutrientes (VA) consistiram do logaritmo neperiano do quociente
entre a concentragdo de cada nutriente (A) (g ou mg kg') e a média geométrica das
concentracdes dos constituintes da massa da matéria seca (G), adaptado de Khiari et al.
(2001):

G = (AxBx ... xCxR)Y(+1)

VA =1 N<A>
= log G

Os indices CND (l1A) foram calculados pela diferenca entre as variaveis
multinutrientes, no talhdo diagnosticado (VA) e na média da populacdo de referéncia (VA¥*),
dividido pelo desvio padrdo desta variavel, na populacdo de referéncia (SA*) (PARENT E
DAFIR, 1992):


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0CDUQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.brejeiro.com.br%2Fsementes%2Fbmx-potencia-rr%2F&ei=R6hZU4uILurT8gHk_IDwCw&usg=AFQjCNHlcn-t8JeJa9Fuov_-wuhhpr3n1A&bvm=bv.65397613,d.b2U

1A = VA —VA *
T SA«
As andlises estatisticas foram realizadas utilizando o SPSS para Windows, versao
11.0.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, 1989-2001) e os demais célculos foram realizados com o uso
da planilha do EXCEL.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou se que os teores médios foliares de N, K e S estiveram acima dos valores
encontrados por Urano et al. (2006) (Tabela 1). Tal fator pode estar relacionado com a
diversidade de variedades utilizadas por Urano et al. (2006) para gerar as normas CND, tendo
em vista que nessa pesquisa foi utilizada apenas a cultivar BMX Poténcia. Essa cultivar de
soja € amplamente utilizado no estado de Mato Grosso do Sul devido a sua estabilidade e alta
produtividade.

Tendo em vista que as exigéncias nutricionais dessa cultivar de alto rendimento devem
ser maiores que a média das demais cultivares utilizadas no estado de Mato Grosso do Sul, é
de se esperar que valores de referéncia ndo especificos para essa cultivar podem néo refletir a
real exigéncia nutricional da mesma. Pode-se constatar na Tabela 1, que os demais nutrientes

apresentaram valores inferiores aos encontrados por Urano et al. (2006).



Tabela 1. Valores minimos, maximos, médios e desvios-padrdo (s) para teores de nutrientes
em folhas de soja e produtividade em amostras coletadas em Dourados, MS, no ano agricola
de 2013/2014.

Nutriente (g kg™) Minimo Maximo Desvio Padréo (s) Média
N 44,8 64,4 59 51,1
P 15 2,7 0,4 2,1
K 17,9 47,9 8,0 30,7
Ca 1,8 2,9 0,3 2,3
Mg 1,1 1,5 0,1 1,3
S 2,1 6,6 15 4,6
Produtividade (kg 925,9 5166,7 1354,8 3573,3
ha™)

De acordo com Serra (2011), as normas de sistemas de diagnose DRIS e CND sao
mais expressivas para diagnosticar o estado nutricional da cultura quando realizadas
regionalmente. Na tabela 2 é possivel observar as normas CND geradas em Dourados, MS,
para a cultivar de soja BMX Poténcia. Com base nessas normas foi diagnosticado o estado
nutricional por meio dos indices CND (Figura 1).

Como ¢é possivel observar na Figura 1, os indices CND apresentam valores positivos e
negativos, quanto mais distante do valor zero maior o desequilibrio nutricional da planta. Foi
possivel observar que o desequilibrio nutricional variou conforme a produtividade da cultura,
constatando-se a possibilidade de inferir quais nutrientes estdo limitantes por excesso ou
deficiéncia.

Com a utilizacdo do CND para a diagnose nutricional, foi possivel observar nos
resultados que, dependendo da resposta de produtividade da cultura, a ordem de requerimento
pode variar, dessa forma, ora o N esta limitante por deficiéncia e ora 0 Mg esta limitante por
excesso. Segundo Serra et al. (2014), a diagnose nutricional € uma importante ferramenta para
direcionar o planejamento das adubac¢des, pois 0s teores dos nutrientes na planta refletem na
interacdo entre planta e solo, ajudando no entendimento da resposta da producdo vegetal

mediante as fertilizagGes.



Tabela 2. Normas CND para a cultura da soja cultivar BMX Poténcia na regido de Dourados
MS, ano agricola de 2013/2014.

Variavel Média Desvio padréo (s)
VN 2,132937 0,148288
VP -1,06819 0,209121
VK 1,555381 0,309573
VCa -0,96362 0,130901
VMg -1,49745 0,076063
VS -0,16913 0,338717
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Figura 1. indice CND em diferentes produtividades de soja cultivar BMX Poténcia.

CONCLUSAO
Com bases nos resultados obtidos nesse trabalho foi possivel desenvolver a diagnose
nutricional pelo método CND na cultura da soja, gerando dessa forma informac@es relevantes
para a tomada de decisdo com relacdo as deficiéncias e excessos de nutrientes que

comprometeram a produtividade da cultura.
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